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Вспоминая «Зарницу»
Люди, которым ныне лет тридцать и более, хорошо

помнят замечательную игру «Зарница», когда пионеры
с воодушевлением играли «в войну» — совершали ма�
невры, маскировались и атаковали... А все для того,
чтобы захватить штаб противника и его знамя.

На выставке неожиданно для себя я выяснил, что
«Зарница» существует и поныне. Правда, в несколько
ином качестве. Так называется производственное объе�
динение, выпускающее всевозможные тренажеры, кото�
рые, по идее, должны заранее подготовить молодое по�
коление к службе в армии.

Больше всего мне понравились два тренажера, кото�
рые учат водить автомобиль в условиях, приближенных
к боевым. Тот, что попроще, выглядел так. Курсант си�
дит в автомобильном кресле, имея перед собой баранку,
рычаг переключения скорости, педали тормоза и газа.
А на глазах у него — специальные 3D�очки, показыва�
ющие ему цветную объемную картинку местности, по
которой якобы едет автомобиль.

ПОЛИЦИИ
СПЕЦТЕХНИКА

На ВВЦ прошла очередная, XVII Междуна�
родная выставка средств обеспечения безо�
пасности «Интерполитех�2013». Более 400
организаций, в том числе около 80 компаний
из 25 стран мира, на площади 25 500 кв. м
в трех огромных залах продемонстрировали
новейшие достижения спецтехники наших
дней. Среди многочисленных посетителей
экспозицию изучил и наш специальный
корреспондент Станислав ЗИГУНЕНКО.
Вот что он там увидел и узнал.
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ВЫСТАВКИ

Стрельба под водой
из автомата АДС.

БЛА береговой охраны.

Автомобильный тренажер
«Зарница».
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И курсант должен своевременно реагировать на быс�
тро меняющуюся дорожную обстановку. Рядом с кур�
сантом стоит инструктор, который видит ту же картин�
ку на своем планшете. И подсказывает, что делать, ког�
да курсант оказывается в совсем уж, как ему кажется,
безвыходном положении.

Второй тренажер еще сложнее. Представьте себе макет
автомобиля УАЗ�3 (военный вариант) в натуральную ве�
личину. Макет установлен на динамическую платформу,
которая способна наклонять авто в ту или другую сторо�
ну, имитировать тряску на ухабах. Курсант садится на
водительское место и опять�таки как бы отправляется
в поездку. Только в данном случае ландшафт окружаю�
щей местности транслируется на лобовое стекло, место
которого занимает экран видеомонитора. А динамичес�
кая платформа делает поездку почти реальной.

«Ощущение, что едешь по�настоящему, — сообщил
мне, вылезая из кабины, Арам Вардеванян. Из дальней�
шего разговора выяснилось, что он не служит в полиции
или в армии, а учится в знаменитом Щепкинском учили�
ще, осваивает профессию актера. «Наш преподаватель
говорит, что хороший артист должен знать и уметь де�
лать все, — сказал Арам. — Вот и отправил нас сюда
набираться опыта. Тем более, что многим артистам при�
ходится играть полицейских, оперативников в многочис�
ленных телесериалах. Да и в жизни навыки вождения
автомобиля всегда пригодятся».

Как стать Гераклом?
У следующего стенда прогуливался парень, держа в

руках массивную стальную плиту. Держал легко, мож�
но сказать, играючи. Между тем поднять одной левой
100 кг, пронести на плечах лошадь — такое под силу,
пожалуй, лишь мифическому Гераклу.

Так было до недавних пор, пока специалисты разных
стран, создающие военную экипировку, не занялись раз�
работкой систем, получивших название экзоскелетов.

«Внешний скелет» — так можно перевести это назва�
ние с греческого — по сути, стальной или даже титано�
вый каркас с сервомоторами. Они принимают на себя
значительную часть физической нагрузки и делают чело�
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века намного сильнее. Раньше
всех такого рода приспособле�
ниями заинтересовались воен�
ные, затем спасатели и меди�
ки, а теперь черед дошел и до
полицейских.

Первые экзоскелеты начали
строить в США еще полвека
тому назад. Однако весили они
тогда около 700 кг, требовали
внешнего питания и имели
весьма сложную, не очень на�
дежную систему управления.

За прошедшие десятилетия
проект в значительной степени был усовершенствован.
Недавно, например, в Институте механики МГУ разра�
ботан проект «Экзоатлет». И на выставке «Интерполи�
тех» показали первый в России действующий образец
устройства, позволяющего человеку�оператору перено�
сить грузы массой 70 — 100 кг без особой натуги. А та
плита, которую парень запросто держал в руках, —
штурмовой щит спецназа массой в 35 кг.

Автомат для Посейдона
На эту новинку, наверное, обратили внимание все по�

сетители выставки. На дне аквариума лежало произве�
дение тульских оружейников под названием АДС — ав�
томат двухсредный. То есть это оружие предназначено
для стрельбы как над, так и под водой (его технические
характеристики были опубликованы в «ЮТ» № 1 за
2014 г.).

Согласитесь, такое оружие пригодилось бы даже богу
морей Посейдону вместо его трезубца. А боевым плов�
цам оно особенно необходимо, поскольку ранее они
были вооружены лишь ножами да подводными ружья�
ми, которые стреляют гарпунами.

Для них же наши оружейники еще в советские вре�
мена придумали АПС — автомат подводный специаль�
ный. Он неплохо стрелял под водой специальными иг�

Спецкостюм для взрывника.
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лами, но был малоэффективен на суше. Поэтому под�
водникам приходилось брать с собой еще и обычные
пистолеты.

Нынешний АДС неплохо поражает цели как в возду�
хе, так и под водой. И требует для этого лишь смены
магазина с патронами и перевода флажка переключате�
ля режимов работы газоотводного механизма с положе�
ния «вода» на положение «воздух». Причем даже бое�
припасы для подводной стрельбы помещаются в стан�
дартный магазин.

Между тем обычные пули, на суше бьющие точно
в цель, совершенно непригодны для стрельбы под во�
дой. Аэродинамическая форма обычной пули делает
траекторию ее «полета» малопредсказуемой; например,
она может срикошетить на границы слоев воды с разной
температурой. Кроме того, обычная пуля под водой бы�
стро теряет свою энергию и скорость…

По словам специалистов, все недостатки АПС были
учтены при конструировании АДС. И теперь боевые
пловцы нашей страны получили по�настоящему эффек�
тивное оружие.

Зачем полицейскому пейнтбол?
В полицейских телефильмах часто показывают, что

оперативники стараются поймать преступника живым,
чтобы потом снять с него показания, раскрыть его сооб�
щников. И случается, что быстроногий преступник,
зная, что полицейские вряд ли будут стрелять на пора�
жение, ухитряется ускользнуть от них.

Теперь британские полицейские смогут стрелять по
преступникам без особых опасений. У них появились на
вооружении, кроме обычных боеприпасов, как резино�
вые пули, призванные оглушить, ранить убегающего,
так и особые пейнтбольные пистолеты и ружья, стреля�
ющие пластиковыми шариками. Но не с краской, как в
известной игре, а с особой пастой с синтетической ДНК.
Пятно на одежде от такой метки совершенно невидимо.
Зато ДНК может быть выявлена на одежде ультрафиоле�
товым детектором даже после нескольких стирок. А если
маркер попадает на кожу, то держится свыше двух не�
дель. Этого времени зачастую вполне достаточно, чтобы
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Такая шина позволяет ехать
даже если она пробита.

Пейнтбол для полицейского.

Автомобиль KAMAZ�63968
из семейства «Тайфун».

Противогаз для женщин.

«Глазастая»
граната.
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выследить и задержать «меченого» преступника. Эффек�
тивная дальность действия маркировочной системы Se�
lectaDNA High Velocity — до 40 м. Маркировочные кап�
сулы — шарики зеленого цвета — поставляются в обой�
мах по 14 штук.

«Глазастая» граната
Эту разработку технологического стартапа Bounce

Imaging из Массачусетса журнал Time включил в спи�
сок лучших изобретений года. И не случайно. Суть дела
тут такова. При штурме здания, чтобы избежать на�
прасных жертв, спецназу надо точно знать, где распола�
гаются преступники, а где — заложники. Для этого они
бросают в помещение особую гранату. Террористы, ожи�
дая взрыва, падают на пол.

Но взрыва не последует, поскольку граната, как ска�
зано, необычная. Устройство под названием Bounce
(«отскок») выполнено в виде шара, внутри которого ус�
тановлены 6 видеосенсоров с отдельными объективами,
а также датчики температуры, газа и даже радиации.

Пока террористы будут разбираться, что к чему, спец�
наз получает исходную информацию и производит гра�
мотный штурм помещения.

Причем, если обычные системы скрытого наблюдения
с оптическим волокном стоят около 5000 долларов, то
камера�граната стоит в десять раз дешевле и может ис�
пользоваться многократно.

Что видно сквозь стену?
Впрочем, использование «глазастой» гранаты — не

единственный способ получить информацию о том, что
делается за стеной, внутри помещения. Исследователи
из Массачусетского технологического института — пре�
подаватель факультета электротехники и информатики
Дина Караби и ее аспирант Фадель Адиб — разработали
компактное устройство — радар, работающий с сигна�
лами малых мощностей в диапазоне Wi�Fi.

Система, названная разработчиками Wi�Vi («вайфай�
зрение»), способна улавливать отраженные от тела на�
ходящегося за стеной человека сигналы, анализировать
их и даже частично визуализировать обстановку «с той
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стороны». Важно отметить, что система способна реги�
стрировать объекты, находящиеся в движении. В поли�
цейской и антитеррористической практике такие прибо�
ры позволят эффективно отслеживать перемещения зло�
умышленников в захваченных зданиях и помещениях.

Кроме того, технология Wi�Vi может найти примене�
ние в поисково�спасательных операциях, при розыске
людей, заваленных обломками зданий при землетрясе�
ниях и иных подобных ситуациях.

Спецтранспорт спецназа
На каждой выставке полицейской техники особое ме�

сто отводится спецтранспорту для спецназа. На сей раз
мое внимание привлек автомобиль из семейства «Тай�
фун» — KAMAZ�63968. Это универсальная бронирован�
ная машина повышенной защищенности на оригиналь�
ном шасси.

Бронирование произведено в соответствии с уровнем
«натовской» классификации STANAG 4569, по которому
машина выдерживает подрыв осколочно�фугасных уст�
ройств массой 8 кг в тротиловом эквиваленте под любым
местом автомобиля. Броня из керамики и стали спасает
от бронебойных пуль калибра 14,5x114 мм. Хорошо за�
щищает экипаж и бронестекло толщиной 128,5 —
129,0 мм с прозрачностью в 70%.

Шасси имеет пулестойкие шины 16.00R20 с противо�
взрывными вставками, отводящими взрывную волну,
с автоматической подкачкой воздуха и регулируемым
давлением до 4,5 атмосфер.

Бронемодуль обеспечен амбразурами для ведения
стрельбы из стрелкового оружия, также на него может
устанавливаться дистанционно управляемый пулемет.
Сиденья оборудованы держателями личного оружия,
ремнями безопасности и подголовниками. Они крепят�
ся к крыше модуля для уменьшения воздействия удара
от мин и фугасов.

Внутри модуля размещены фильтровентиляционная
установка и кондиционер. На крыше имеются аварий�
ные люки на случай, если машина опрокинется. Десан�
тирование производится через аппарель на корме маши�
ны либо через дверь сбоку.
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СТОУНХЕНДЖ В КЕ�
МЕРОВО? Удивитель�
ное открытие сделала
геологическая экспеди�
ция на юге Кемеровс�
кой области. Здесь най�
дена каменная «стена»
из нагроможденных
друг на друга прямоу�
гольных блоков. Высо�
та сооружения — око�
ло 40 м, а протяжен�
ность — почти 200 м.
Длина «кирпичей», со�
ставляющих «стену»,
достигает 20 м, их вы�
сота — 5 — 7 м. Вес
каждого блока — более
1 тыс. т. По предвари�
тельным оценкам, это�
му сооружению свыше
100 тыс. лет.

Ученые рассматри�
вают две версии про�
исхождения «русского
Стоунхенджа». Со�
гласно первой из них,
строение могла возвес�
ти древняя цивилиза�
ция, чьи представите�
ли обладали уникаль�
ными технологиями,
благодаря которым им
удалось поднять глы�
бы на гору высотой
свыше 1000 м. Вот
только зачем им это
понадобилось?

По второй версии,
найденные камни —
всего лишь результат
«игры природы», гео�
логических процессов,
связанных с сильным
выветриванием скал
Горной Шории, на юге
Кемеровской области,
охладил пыл журнали�
стов заместитель пред�
седателя Томского от�
деления Русского гео�
графического общества
Евгений Вертман. Что�
бы окончательно разоб�
раться, что к чему, ле�
том 2014 года в горы
отправится специаль�
ная экспедиция.

БЕСШУМНЫЙ МИ�
НОМЕТ 2Б25 проде�
монстрировал «Рособо�
ронэкспорт» на па�
рижской выставке
«Милипол». Главная
особенность нового ми�
номета — скрытность
и внезапность боевого
применения. Оружие
стреляет без звука,
пламени и дыма, чему
способствует уникаль�
ная конструкция шу�
моглушителя.

Миномет способен
стрелять по ненаблю�
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даемым целям с зак�
рытых огневых пози�
ций, с грунтов различ�
ной твердости, в любое
время суток и года.

Бесшумный мино�
мет предназначается
для спецподразделе�
ний и используется
для поражения живой
силы противника в
бронезащите. Интерес
к этому оружию уже
проявили представите�
ли многих стран.

ОБНОВКА ДЛЯ ВДВ.
Воздушно�десантные
войска России в тече�
ние 2014 года получат
более 200 модернизи�
рованных боевых ма�
шин десанта БМД�2.
На модернизирован�
ную технику установ�
лены новые радиостан�
ции Р�168 и стаби�
лизаторы вооружения
2Э36. Поставка техни�
ки осуществляется в
рамках госпрограммы
вооружений России на
2011 — 2020 годы.

БМД�2 стоит на воо�
ружении ВДВ с 1985
года. Машина оснаще�
на 30�мм нарезной ав�
томатической пушкой

2А42 и спаренным
курсовым пулеметом
ПКТ калибра 7,62 мм.
Десантируемая маши�
на массой 8,2 т способ�
на развивать скорость
до 60 км/ч, а запас ее
хода составляет около
450 километров. Эки�
паж БМД�2 — 2 чело�
века. Еще она способна
взять на борт до 5 де�
сантников.

РЕАКТОР ДЛЯ НЕВЕ�
СОМОСТИ создала но�
восибирская компания
«Центр вихревых тех�
нологий». Он способен
перемешивать жидко�
сти при отсутствии си�
лы тяжести, сообщил
журналистам директор
компании Юрий Рама�
занов. По его словам, в
условиях микрограви�
тации жидкость прини�
мает форму шара с пу�
зырьком внутри и не
поддается перемешива�
нию известными спосо�
бами. С помощью вих�
ревой технологии это
стало возможным.

Разработка позво�
лит создавать матери�
алы с уникальными
свойствами.
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Танк «Армата» (иногда пишут «Армада») — это, как
говорят специалисты, унифицированная тяжелая плат�
форма, или Т�99 «Приоритет» — перспективный россий�
ский танк четвертого поколения, разрабатываемый кон�
структорами Уралвагонзавода с 2009 года. Предполага�
ется, что он будет принят на вооружение в 2015 году.

Во всяком случае, Юрий Коваленко, бывший первый
заместитель начальника главного автобронетанкового
управления Министерства обороны России, сказал жур�
налистам, что вскоре в Вооруженных Силах появится
новый основной танк, с принципиально новыми такти�
ко�техническими характеристиками, с новым автоматом
заряжания, с выносом боеприпасов за пределы башни,

Наша армия начинает перевооружаться.
Среди новейших видов вооружения многих
наших читателей очень интересует танк
«Армата», который обещает стать одним
из лучших танков в мире. Каковы его
особенности?

«АРМАТА»ТАЙНЫ
ТАНКА
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У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

что позволит сохранить жизнь экипажу даже при усло�
вии детонации снарядов. Планируется оснастить танк
дизельным двигателем А�85 мощностью 1800 лошади�
ных сил, 125�мм гладкоствольной пушкой и пулемета�
ми. Его боезапас будет содержать 32 снаряда различно�
го назначения. Поставят и прицел с тепловизором, пре�
восходящий все существующие образцы. Танк сможет
вести огонь в движении благодаря стабилизирующей
платформе. Его оборудуют современными системами
связи и навигации, позволяющими отслеживать его ко�
ординаты на поле боя, а также вести необходимые пере�
говоры с вышестоящим командованием.

Часть наработок перешла к новому танку по наслед�
ству от его предшественников — Т�95 и «Черный
орел». При этом он будет в производстве дешевле своих
«прародителей».

Большинство технико�тактических характеристик
танка засекречены. Тем не менее, известно, что плани�
руется усиление защищенности фронтальных зон кор�
пуса и башни танка «Армата» от подкалиберных и ку�
мулятивных боеприпасов. Это будет осуществлено за
счет установки комплекса динамической защиты «Ре�
ликт», который, по заявлению разработчиков, функци�
онирует благодаря новому элементу динамической за�
щиты 4С23.

Замглавы «Рособоронэкспорта» Игорь Севастьянов
заявил журналистам, что главной особенностью рос�
сийского танка «Армата» станет «необитаемая башня,
бронекапсула для экипажа, размещение боекомплекта
вне зоны расположения людей, автоматизация управ�
ления и ведения боя».

Он также отметил, что
на основе «Арматы» будут
также созданы танк огне�
вой поддержки, брониро�
ванная ремонтно�эвакуаци�
онная машина, инженер�
ная машина разграждения

Кантемировцы готовы принять на
вооружение новый танк.
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и разминирования, тяжелая огнеметная машина, тан�
ковый мостоукладчик и другая техника.

Экипаж новейшего танка будет состоять из трех чело�
век, которые смогут заменять друг друга, сообщил быв�
ший начальник Главного автобронетанкового управле�
ния Минобороны генерал�полковник Сергей Маев.

В связи с высоким уровнем автоматизации системы
управления танков «Армата» поначалу появилась ин�
формация о возможном сокращении количества членов
экипажа до двух человек. Но в боевых условиях иметь
экипаж из трех человек, которые смогут подстраховать
друг друга, все�таки надежнее. В экипаж танка, по его
словам, будут входить как служащие�контрактники,
так и солдаты срочной службы: «Я думаю, что будет
смешанный принцип, может быть, один член экипажа
будет контрактник, два — срочники; может, два члена
экипажа будут контрактники и один — срочник», —
сказал генерал. Подготовка военнослужащих к управ�
лению боевой машиной займет не менее трех месяцев.

Предыстория создания новой боевой машины тако�
ва. В конце 90�х годов ХХ века российские военные
планировали заменить основной боевой танк Т�90 на
новую машину. В разработке находились прототипы
Т�95 и так называемый «Объект 640», более известный
как «Черный орел». Однако они оказались очень доро�
ги и сложны, а потому в серию не пошли.

Сейчас на вооружении Российской армии находятся,
в основном, различные модификации танков Т�72, Т�80
и Т�90. По мнению военных экспертов, по показателям
боевой эффективности и живучести боевая машина
Т�90 уже не отвечает современным требованиям и в ря�
де характеристик уступает зарубежным образцам.

Поэтому и было принято решение о создании принци�
пиально нового танка. Он будет иметь отличные такти�
ко�технические характеристики. Будут учтены вероят�
ные модели действия машины в бою и в бесконтактной
войне. Это, в свою очередь, предполагает поражение тан�
ков на дальних подступах, в результате чего удары бу�
дут наноситься различными боеприпасами по наименее
защищенной крыше бронемашины. Одновременно про�
тивник будет применять микроволновое оружие, позво�
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ляющее наносить радиоэлектронные удары для вывода
из строя бортовой информационно�управляющей систе�
мы и другой электроники танка «Армата», чтобы сни�
зить его боеспособность. Все эти моменты учитывались
при разработке танка.

Первые три образца «Арматы» уже построены, сооб�
щил журналистам в Центральном музее бронетанковых
войск и техники начальник главного автобронетанко�
вого управления Минобороны генерал�лейтенант Алек�
сандр Шевченко. Созданные образцы не уступают ана�
логам, стоящим на вооружении стран НАТО, а по неко�
торым параметрам и превосходят их, заявил генерал.

Однако на самом деле с новым танком не все обстоит
так гладко, как говорят военные. О трудностях, связан�
ных с конструированием нового танка и его вооруже�
ния, мне рассказал заслуженный изобретатель РФ, член
научно�экспертного совета Комитета Государственной
думы по обороне, доцент МГТУ им. Н. Э. Баумана Вла�
димир Алексеевич Одинцов.

По его словам, у многих российских танков был один
крупный недостаток. Когда в свое время конструирова�
ли автомат заряжания, то для него использовали прин�
цип раздельной зарядки — сначала в орудийный ствол
подавался сам снаряд, а вслед ему — боевой заряд,
взрыв которого и отправлял снаряд в полет.

Считалось, что, разделив боезапас на две части, мож�
но будет сократить габариты автомата заряжания. Од�
нако на деле он все равно получился довольно громозд�

Так выглядит сегодня танк «Армата».
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ким — около 700 мм в диаметре. А вот время зарядки
одного выстрела, по существу, возросло вдвое. Кроме
того, новые снаряды все увеличивались в длине; неко�
торые из них уже имеют длину 900 мм и в автомат за�
ряжания не помещаются.

Кроме того, сам автомат и склад боеприпасов разме�
стили довольно неудачно — в нижней части танка,
у самого его дна. Так что экипаж, по существу, сидит
на пороховом погребе. Ранее считалось, что располо�
женный таким образом запас боеприпасов менее уяз�
вим для атаки со стороны противника. Однако опыт
кавказских боевых действий показал, что при взрыве
мины или радиоуправляемого фугаса под днищем тан�
ка снаряды детонировали, не оставляя экипажу надеж�
ды выжить.

Пришлось нашим конструкторам перенимать зару�
бежный опыт. Например, израильтяне заложили в свой
танк «Меркава» принцип, который можно выразить
так: «Танк вдребезги, экипаж — жив». Для этого, кро�
ме всего прочего, они вынесли автомат заряжания за
орудийную башню. Заслонка в броне открывается
лишь на те секунды, когда в ствол досылается очеред�
ной снаряд. Причем он имеет унитарный патрон, ника�
кого отдельного заряда к нему не прилагается. Сама
орудийная башня необитаема, экипаж находится в осо�
бой бронекапсуле, а потому имеет шансы выжить, если
танк подобьют.

Еще один существенный момент, который наверняка
скажется на боеспособности нового танка, состоит в том,
какие снаряды он будет иметь. Владимир Алексеевич
Одинцов настаивает на том, чтобы в боекомплект обяза�
тельно вошли и изобретенные им снаряды — кассетный
и пучковый. Идея, предложенная им, весьма проста.

Сегодня на поле боя практически каждый солдат мо�
жет иметь в своем распоряжении гранатомет, с помо�
щью которого он способен одним выстрелом поразить
бронированную громадину. Танку остро необходимы
средства самозащиты. Вот Одинцов и придумал не�
сколько видов снарядов, в головной части которых раз�
мещаются блоки поражающих элементов. Говоря по�
просту, множество шариков из титанового сплава. Сам
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же снаряд в донной части имеет временной взрыватель,
таймер которого можно настроить непосредственно пе�
ред выстрелом. В итоге снаряд взрывается в воздухе на
заданной дистанции и засыпает сверху все поле боя,
словно картечью, лавиной шариков, поражая живую
силу противника, даже если солдаты засели в окопах.

Идею нашего специалиста уже оценили за рубежом.
Пока российская промышленность раскачивается, вы�
пуск подобных снарядов наладили в Германии и в Из�
раиле. Так что, если наши изготовители боеприпасов не
поторопятся, не бывать «Армате» лучшим танком
в мире, как на то надеются его конструкторы.

Одними из первых новые танки «Армата» скорее все�
го получат воины знаменитой Кантемировской дивизии.
Генерал�майор Александр Лапин, в настоящее время
командующий 20�й армией Западного военного округа,
рассказал, что к 2017 году состоится поэтапное перево�
оружение дивизии. После чего, по мнению А. Лапина,
она по своему потенциалу сможет конкурировать с луч�
шими механизированными соединениями блока НАТО.

На юбилейном параде, посвященном 70�й годовщине
Победы в Великой Отечественной войне, на Красной
площади впервые будут показаны широкой публике
новейшие виды российской бронетехники — «Арма�
ты», «Бумеранги» и «Курганцы» с «Коалициями».

Публикацию подготовил
С. НИКОЛАЕВ

1

2

3

4

Компоновка орудийной башни.

1. Пушка 2А46М�5.
2. Спаренный с пушкой
пулемет 6П7К.
3. Пулеметная установка.
4. Комплекс управляемого
вооружения.

2 «Юный техник», 2014 г.
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Иной раз жители начинают стремительно покидать
даже большой город. Так случилось, например, с Дет�
ройтом — центром автомобильной промышленности
США, когда там из�за кризиса один за другим стали
закрываться заводы по производству автомобилей. И он
превратился в «город�призрак».

Аналогичное положение и у нас в тех местах, где по�
закрывались так называемые градообразующие пред�
приятия. Пустуют и военные городки после того, как
были расформированы некоторые полки и дивизии.

«Но что делать? — скажете вы. — Не перевозить же
дома вслед за жильцами? Это дорого и хлопотно, а зача�
стую и неосуществимо по чисто инженерным соображе�
ниям — дом развалится, стоит тронуть его с места».

А вот Мануэль Домингес думает иначе. Он разработал
концепцию «ходячего» города», который может переме�
щаться с одного места на другое вместе со своими жите�
лями. Для этого архитектору пришлось изучить мир
тяжелого машиностроения. Рассмотрев конструкции
шагающих экскаваторов, транспортеров для перевозки
негабаритных грузов, он, в конце концов, остановился
на самом «проходимом» варианте. Его «кочевой» город
будет на гусеничном ходу, таком же, как у большинства
тракторов и танков. Домингес признается, что импуль�
сом для разработки его проекта «Очень Большая Струк�

ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ

ГОРОД НА

ГУСЕНИЦАХ
Многие, закончив школу, покидают свою
родную деревню или поселок. Отправляются
в большой город — кто учиться в универси�
тете, кто просто хочет подыскать себе
работу. И деревни, и малые населенные пун�
кты постепенно пустеют, в них остаются
жить одни старики…
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тура» (Very Large Structure) стало желание выделиться
среди своих сокурсников. «Все мы в годы обучения де�
лали почти одно и то же, создавая вариации на давно
разработанные другими темы, — говорит он. — Но надо
же когда�то предложить и что�то новое, свое?»

Впрочем, при внимательном рассмотрении оказалось,
что и в данном случае новое — это хорошо забытое ста�
рое. Идею мобильных городов в первой половине ХХ
века уже предлагали архитекторы�конструктивисты
ряда стран, в том числе и СССР. Однако ни одна идея
так и не была воплощена в жизнь, хотя один из основа�
телей этого направления, британец Рон Херрон потра�
тил немало усилий и времени на рекламу своих идей.

Большая смелость и два с половиной года жизни пона�
добились Мануэлю Домингесу, чтобы вернуться к данной
теме и разработать ее по�своему. Создавая «Очень Боль�
шую Структуру», Домингес руководствовался еще и вот
какой идеей. В наши дни нередки тайфуны, ураганы,
наводнения, землетрясения. В результате их действия
в считаные часы, а то и минуты превращаются в разва�
лины целые города, гибнут люди. А если бы они имели
такую возможность, то, получив штормовой прогноз, по�
просту бы откочевали вместе со своими жилищами из
кризисного района.

И. ЗВЕРЕВ
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— Анатолий Сазонович, недавно в СМИ промелькну�
ли сообщения о том, что исследовательский центр
имени Келдыша завершил разработку эскизного проек�
та ядерного двигателя. Не могли бы вы подробнее рас�
сказать об этой разработке?

— Работы по созданию ядерной электродвигательной
установки были начаты нашими сотрудниками в 2009
году. Работы велись и ведутся в тесном сотрудничестве
с предприятиями Роскосмоса и Росатома. К 2018 году
планируем завершить наземные работы и подготовить
установку к летным испытаниям.

Недавно Исследователь�
ский центр имени
М.В. Келдыша отметил
свое 80�летие. Один из
ведущих отечественных
НИИ в области ракето�
строения и исследования
космического пространст�
ва ведет свою историю
от знаменитого РНИИ —
Ракетного научно�иссле�

довательского института, где в свое время
были созданы знаменитая «Катюша»,
межконтинентальная ракета «Буря»
и многие другие отечественные разработки.
О сегодняшнем дне центра,  о российских
достижениях в области космической ядерной
энергетики наш специальный корреспондент
Владимир Белов попросил рассказать дирек�
тора центра, академика А.С. КОРОТЕЕВА.

ЯДЕРНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ

в КОСМОСЕ
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Энергоблок
с реактивной

установкой

Система
несущих ферм

Капельный
холодильник�излучатель

Приборно�
агрегатный

отсек

Блоки электрического
ракетного двигателя

Траектория увода

Земля
Апофис

Траектория столкновения с Землей

СОЗДАЕТСЯ В РОССИИ

Схема ядерной энергетической
установки межпланетного
космического
корабля.

Так, вероятно,
будет выглядеть

межпланетный
ядерный космолет.

Схема использования
межпланетного модуля в качестве
гравитационного тягача для увода

астероида на 1 млн. км в 2036 году.
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— А для чего она предназначена?
— Дел для такой установки найдется немало. Напри�

мер, есть проект транспортно�энергетического модуля
с ядерным двигателем в качестве гравитационного тяга�
ча для астероидов. Как известно, после падения год на�
зад Челябинского метеорита немало говорят об астеро�
идной опасности, о том, что делать, если обнаружится,
что на нашу планету нацелился очередной космический
«гость». Стрелять по астероидам ракетами с ядерными
боеголовками признано нецелесообразным. Даже если
удастся с помощью атомных взрывов расколоть камен�
ный болид на осколки, еще неизвестно, что для жите�
лей Земли опаснее — космическое ядро или космичес�
кая шрапнель.

Логичнее и безопаснее просто увести приближающийся
астероид — скажем, тот же Апофис — с одной траектории
движения на другую, безопасную для нашей планеты. Вот
для этой цели и может быть использован гравитационный
тягач. Такой буксир может быть состыкован с астероидом
и тягой своего двигателя заставит его изменить свою орби�
ту. Есть и иной вариант. Если засечь приближение астеро�
ида издали и направить гравитационный буксир к нему,
то он способен уже одним своим присутствием, гравитаци�
онным воздействием своей массы повлиять на движение
астероида таким образом, что он опять�таки изменит тра�
екторию движения. Существует еще и немало других спо�
собов воздействия на приближающееся небесное тело.
Например, его можно покрасить, скажем, в белый или
черный цвет, и солнечные лучи своим давлением заставят
астероид свернуть в сторону, поскольку отражающая спо�
собность его поверхности изменится.

— Падение астероида на Землю, будем надеяться, не
такое уж частое явление. Но буксир, наверное, может
быть применен и для других целей?

— Конечно. Такая установка пригодится, скажем, как
межорбитальный буксир, переводящий спутники с од�
ной орбиты на другую, а также в качестве космического
«чистильщика», освобождающего околоземное простран�
ство от космического «мусора» — отработавших свой
срок ступеней ракет, устаревших спутников, разного ро�
да обломков.
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— А можно ли будет использовать такой двигатель
для межпланетной экспедиции, скажем, к Марсу?

— Мы просматриваем и такой вариант. В соответствии
с Федеральной космической программой «Марс�XXI»
нашими специалистами просчитаны варианты создания
энергодвигательного комплекса для пилотируемой экспе�
диции на Красную планету. В качестве базового вариан�
та выбрана установка суммарной мощностью 15 мега�
ватт, но рассматривалась также и более мощная система
в 50 мегаватт. В настоящее время проводится серия экс�
периментов, которые должны подтвердить правильность
выбранных концепций, способных обеспечить осуще�
ствимость такой экспедиции на практике.

— И это, наверное, не единственный проект?
— Еще ведутся разработки проектов для многоразовых

транспортных систем «Земля — Марс — Земля», а так�
же для маршрута «Земля — Луна — Земля», для обеспе�
чения энергией постоянной лунной базы, для работы си�
стем жизнеобеспечения при длительном нахождении
людей на поверхности Красной планеты.

— Но ведь не только космическими проблемами зани�
мается центр Келдыша. Есть ведь и проблемы земные,
требующие незамедлительного решения?

— Совершенно верно. Одна из таких проблем — обес�
печение человечества пресной водой. Ведь сегодня око�
ло половины населения Земли страдает от ее нехватки.
С этой целью нами разработаны и уже опробованы на
практике несколько вариантов опреснительных устано�
вок. И знаете, в их разработке нам тоже пригодились
космические технологии.

График
астероидно�

кометной
опасности.
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ЧТО
НЕСЕТ НАМ

Вообще�то, как подсказывает нам
жизненный опыт, от пыли трудно ждать

что�нибудь хорошее. Лишь знаменитый
польский фантаст Станислав Лем однажды

догадался, что и от крошечной крупинки
может быть толк, если наделить ее,

эту крупинку, толикой разума.
Повесть «Непобедимый», где была

высказана эта мысль, увидела свет
в 1964 году. Тогда даже сам автор полагал,

что его идея воплотится в реальность
еще очень нескоро. Но прошло полвека,

и вот что пишет по поводу
«умной пыли» журнал

New Scientist.

«УМНАЯ ПЫЛЬ»?
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

В науку понятие «умная пыль» (Smartdust) было вве�
дено американским исследователем Кристофером Пис�
тером из Университета Калифорнии в 2001 году. Исхо�
дил он вот из каких соображений. В Национальной ла�
боратории Сандиа еще в середине 90�х годов прошлого
века была создана модель автономного робота MARV
(Miniature Autonomous Robotic Vehicle), объем которого
составлял около 1 кубического дюйма.

К 2000 году его размеры удалось уменьшить более чем
в четыре раза. Эта крошечная машина имела процессор
с памятью в 8 Кбайт, датчик температуры, микрофон,
видеокамеру, химический сенсор. В дальнейшем плани�
ровалось оборудовать MARV системой беспроводной свя�
зи, чтобы группа микророботов смогла объединяться для
совместного решения задач под управлением центрально�
го компьютера.

А если исходить из закона Мура, согласно которому
электронные чипы, продолжая совершенствоваться, тем
не менее, уменьшаются вдвое каждые 18 месяцев, то
вскоре должны наступить такие времена, когда размеры
микророботов должны достигнуть размеров пылинки.

По замыслу разработчиков, основной областью приме�
нения таких роботов может стать военное дело. Рассы�
пал беспилотный летательный аппарат с воздуха какое�
то количество «умной пыли» на территории противни�
ка, и невидимые разведчики будут исправно передавать
информацию о каждом танке, бронемашине и даже об
одиночном солдате, прошедшем поблизости, с указани�
ем времени и точных координат.

Более того, такая пыль может не только вести развед�
ку, но и при необходимости уничтожать боевую технику
противника. По замыслу американских военных, облако
пыли может окружить, скажем, танк, проникнуть
сквозь щели внутрь машины. А потом вся эта пыль по
команде может взорваться...

Впрочем, по мнению профессора Прабала Датты и его
коллег из Мичиганского университета в Энн Арбор
(США), «умной пыли» вполне по силам и решение сугу�
бо мирных задач.

Если добавить такие пылинки в краску, которой затем
покрасят стены здания, фермы моста или фюзеляж авиа�
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лайнера, то крошечные датчики будут снабжать специа�
листов информацией о техническом состоянии данного
объекта.

Группа Датты уже работает над первыми прототипами
таких микроуйстройств под названием Michigan Micro
Motes. Каждый чип объемом в 1 кубический миллиметр,
оборудованный сенсором температуры, движения и дру�
гих характеристик окружающего мира, будет передавать
информацию в виде радиоволн.

«Мичиганские микропылинки» — так прозвали пер�
вые прототипы своего изобретения создатели во главе
с Даттой — способны определить наличие внутри жи�
лых помещений угарного газа в опасной концентрации.
Пригодятся компьютерные микродатчики и в медици�
не. Например, их можно будет имплантировать во внут�
ренние органы пациентов. В этом случае «умная пыль»
в режиме онлайн будет сообщать об их состоянии.

«Покрыть все вокруг крошечными датчиками — весь�
ма заманчивая идея, — полагает Джошуа Смит, руково�
дитель Лаборатории сенсорных систем при Вашингтон�
ском университете в Сиэтле. — Однако, пытаясь реали�
зовать ее, многие мои коллеги заходили в тупик перед
проблемой: «А как обеспечить энергией для работы та�
кие крупинки?»

«Мичиганские микропылинки» под микроскопом выглядят боль�
шими. На самом деле они меньше снежинки.
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Сам Смит полагает, что единственный выход — это
сделать так, чтобы «пылинки» работали за счет энер�
гии, добываемой ими из окружающей среды. Для этого
могут использоваться крохотные солнечные панели или
термоэлектрогенераторы, преобразующие тепло в ток.

Еще Джошуа Смит работает над проектом микроком�
пьютеров — платформ беспроводного распознавания и
восприятия (WISP). Эти устройства чуть крупнее и для
коммуникации используют систему радиочастотной
идентификации, аналогичную той, что встроена в кре�
дитные карты нового поколения. Так же, как и Micro
Motes, WISP не нуждаются в батарейках и питаются
«остатками» энергии — например, сигналами близле�
жащих телебашен.

Еще одна проблема, которую предстоит решить преж�
де, чем «умная пыль» начнет применяться повсемест�
но, — как одновременно управлять множеством микро�
механизмов. Над ее решением думают не только зару�
бежные, но и отечественные специалисты.

По мнению доктора технических наук Игоря Каляева
из НИИ многопроцессорных вычислительных систем
при Таганрогском государственном радиотехническом
институте, такую задачу сможет осилить лишь мощный
сверхкомпьютер, способный отследить положение каж�
дого робота и дать ему инструкцию. Однако это требует

Производство «умной пыли».
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огромных затрат времени, а кроме того, весьма небезо�
пасно: управляющий центр может взять и выйти из
строя. «Значительно проще дать возможность каждому
роботу принимать самостоятельные решения и коорди�
нировать свои действия с действиями соседей», — пола�
гает ученый.

Таганрогские исследователи построили математичес�
кую модель, позволяющую понять, как следует управ�
лять облаками микророботов, с тем чтобы они одновре�
менно двигались к разным целям. Алгоритм действия,
придуманный российскими учеными, выглядит так.
Сначала роботы образуют единое облако. Ему сообщают
координаты целей. Каждый робот, зная свои координа�
ты и координаты целей, выбирает ближайшую и прини�
мает решение, стоит ли к ней двигаться. Для этого он
узнает, сколько роботов уже направилось к этой цели.
Если их достаточно для решения поставленной задачи,
он начинает искать другую цель или остается в резерве.
Если нет, принимает решение об атаке, о чем и опове�
щает соседей. Таким образом, облако весьма быстро рас�
падается на фрагменты�кластеры, которые перемещают�
ся к выбранным целям.

Компьютерное моделирование показало, что предло�
женный подход очень эффективен, а алгоритм приня�
тия решений микророботами столь прост, что его легко
воплотить в маленьких электронных мозгах микропы�
линок. Кроме того, вся процедура управления становит�
ся гибкой, способной быстро учитывать и потери микро�
роботов, и изменения в поведении целей.

Главной проблемой является связь микропылинок как
между собой, так и с центром управления. Она требует
огромных энергозатрат. «Умные пылинки» могут выпол�
нить 100 000 операций на своем центральном процессо�
ре, используя при этом лишь одну единицу энергии. Но
эта же единица энергии будет израсходована для переда�
чи во внешний мир … всего 1 бита информации.

Выход из положения, кажется, нашел доктор Джон
Баркер, профессор Центра исследований в области нано�
электроники в Глазго. Он говорит, что при помощи бес�
проводных сетей из таких микроустройств радиусом в
миллиметр можно будет в случае необходимости форми�
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ровать кластеры�рои, о которых говорилось выше. Тогда
информацию можно будет передать по цепочке, от одной
пылинки к другой, что требует меньших энергозатрат.

«Мы убедились в том, что большинство частиц могут
«разговаривать» только с ближайшими соседями, но
когда их много, они могут общаться на значительно
больших расстояниях, — рассказал ученый. — В ходе
моделирования мы добились объединения 50 устройств
в единый рой — и сумели это сделать, несмотря на
сильный ветер».

Кстати, электрический заряд, подаваемый на пылин�
ку, позволяет решить и проблему передвижения. Если
полимерную оболочку такого устройства «сморщить»
с помощью микрозаряда, то пылинка станет поднимать�
ся выше, а если расплющить, то она пойдет вниз.

В будущем тысячи этих дешевых беспроводных сенсо�
ров, размещенных в самых различных местах, будут са�
мостоятельно объединяться в сети и работать от встроен�
ных источников питания в течение нескольких лет. Пока
же сенсорные сети могут состоять всего из нескольких
сотен пылинок, поскольку эти устройства остаются
слишком дорогими, а длительность их работы исчисляет�
ся всего несколькими днями.

Тем не менее, первые сенсорные сети на принципе
«умной пыли» уже прошли полевые испытания в Афга�
нистане, где американские военные использовали их
для отслеживания передвижений боевой техники. Дру�
гая сеть используется на острове Дикой утки в штате
Мэн, где с ее помощью ученые изучают миграцию буре�
вестников, еще одна — в составе системы симулятора
землетрясений в Беркли.

Впрочем, некоторых экспертов подобные успехи мик�
роэлектроники не очень радуют. Они опасаются, что
в один не очень хороший день мириады микропесчинок
могут выйти из�под контроля. И что они тогда натворят,
даже фантасты опасаются прогнозировать… Так что необ�
ходимо уже сейчас подумать, что нужно сделать, чтобы
такое не случилось на самом деле.

Однако прогресс уже не остановить. Фантастическая
идея, некогда выдвинутая Станиславом Лемом, посте�
пенно становится реальностью.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

30

ЦВЕТ ГЛАЗ
ОПРЕДЕЛЯЕТ

ТАЛАНТЫ?
Как оказалось, обнару�

жить незаурядные спо�
собности и таланты чело�
века можно без различ�
ных тестирований и хит�
роумных опросов, надо
лишь посмотреть, какого
цвета у человека глаза.
Исследователи Универ�
ситета Луисвилла (США)
утверждают, что в пер�
вую очередь стоит обра�
тить внимание на голу�
боглазых людей. У их об�
ладателей определенно
есть какие�то таланты,
они лучше учатся и быст�
рее осваивают самые
трудные профессии. Кро�
ме того, голубоглазым

счастливчикам чаще ве�
зет в таких видах спорта,
как гольф и хоккей.

Пока ученые не нашли
достаточного объяснения
открытому феномену.
Свои выводы они осно�
вывают лишь на провер�
ке способностей большой
группы студентов, имею�
щих глаза разного цвета.

И ШВЕЦ, И ЖНЕЦ…
Многие женщины спо�

собны одновременно го�
товить обед, присматри�
вать за ребенком и разго�
варивать по телефону.
Мужчины же, как оказа�
лось, таким талантом не
обладают.

Это выяснилось в ходе
эксперимента, проведен�
ного британскими иссле�
дователями. В ходе опы�
тов 120 женщинам и 120
мужчинам давали сразу
по несколько заданий од�
новременно. Так вот: жен�
щины справляются с вы�
полнением нескольких за�
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дач одновременно гораздо
лучше, чем мужчины.

Кроме того, как выяс�
нилось, мужчины хуже
выполняют и задания,
которые требуют опреде�
ленного планирования,
выполнения ряда дей�
ствий в строгой последо�
вательности.

КАК КИЛОГРАММ
ПРЕВРАТИТЬ
В КИЛОВАТТ?

Этот секрет знают по�
сетители одного из фит�
нес�залов в Британии,
где лишние килограммы
превращают в киловатты
в прямом смысле слова!

Раньше люди годами
ходили в тренажерные
залы и крутили педали,
бегали по дорожкам, под�
нимали тяжести без осо�
бой пользы для общества.
Теперь же к тренажерам
подключили динамо�ма�
шины, и атлеты стали
своего рода живыми гене�
раторами энергии.

По словам директора
фитнес�центра Джейсона
Итона, в иной день его по�

допечные «накручивают»
столько киловатт, что
энергии хватает не только
на освещение и отопление
зала, но излишки прихо�
дится направлять в дру�
гие помещения.

Этот эксперимент заин�
тересовал директора со�
седней школы. И в ее ко�
ридорах постелили спе�
циальные дорожки, бегая
по которым во время пе�
ремен, ученики тоже вы�
рабатывают энергию для
освещения классов.

В КОСМОС —
НА АЭРОСТАТЕ?

Космический туризм —
это прекрасное, но очень
дорогое удовольствие. По�
этому компания Paragon
Space Development Corp.
предлагает всем желаю�
щим показать нашу пла�
нету почти с космической
высоты за заметно мень�
шие деньги.

По проекту World View
специалисты компании
создают стратостат, спо�
собный поднять своих
пассажиров на 29�кило�
метровую высоту. С нее
уже прекрасно видно чер�
ное космическое небо и
шарообразность нашей
планеты. При этом нет
перегрузок и полет прохо�
дит плавно и спокойно.



32

Ответить Артему не так просто, как может показаться
на первый взгляд. Недавно разбился известный амери�
канский мотогонщик Билл Уорнер. По сообщению агент�
ства Associated Press, на скорости свыше 480 км/ч, дос�
тигнутой на трассе аэродрома бывшей базы ВВС США
в штате Мэн, 44�летний Уорнер потерял контроль над
мотоциклом «Сузуки�Хаябуса» и упал. Мотоцикл разле�
телся вдребезги. Сам же гонщик, по словам директора
гонки Тима Келли, некоторое время находился в созна�
нии и даже разговаривал, но скончался в госпитале через
1 ч 15 мин после аварии.

Уорнеру принадлежал мировой рекорд скорости дви�
жения на мотоциклах — 500 км/ч, он установил его
в 2011 году на модифицированном «Сузуки». Но вооб�
ще�то мотогонщики в неофициальных заездах превыша�
ли скорость и 600 км/ч.

Так, в 1999 году гонщик Ричард Браун на соляной
трассе озера Бонневилль на севере штата Юта (США),
преодолев рубеж в 584 км/ч, казалось бы, в пух и прах
разнес предыдущий рекорд скорости для мотоциклов.
Но из�за ряда технических проблем мировой рекорд,
который рассчитывается как средняя скорость двух за�
ездов туда и обратно, зафиксирован не был.

РАКЕТА
НА ТРАССЕ
В городах можно часто
видеть, как по улице с ревом проносится
мотоциклист, с легкостью обгоняя застрева�
ющие в пробках автомобили. Довелось
слышать, что на таком мотоцикле запрос�
то можно развить скорость свыше 200 км/ч.
А каков вообще рекорд скорости для
мотоциклов?

Артем Крохин, г. Дмитров
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Браун собирается повторить свою попытку. Он наде�
ется стать первым человеком, который разовьет на мо�
тоцикле скорость 720 км/ч. При этом предполагается,
что средняя скорость двух заездов будет составлять не
менее 640 км/ч.

Обычный мотоцикл для этого уже не годится, поэтому
в рекордном заезде будет использован мотоцикл с реак�
тивным двигателем.

Реактивные двигатели успешно применяются в ре�
кордных автомобилях и даже на некоторых катерах,
начиная с 50�х годов ХХ века. Но в мире мотоциклов
большинство рекордов установлены на моделях с зад�
ним приводом на колесо, оснащенных обычными двига�
телями. Реактивный двигатель не так�то просто устано�
вить на двухколесный агрегат, обеспечив при этом хоть
какую�то степень безопасности.

В скоростных автомобилях обычно используют двига�
тели от старых реактивных истребителей. Но они слиш�
ком тяжелы и громоздки, и, если их разместить на мо�
тоцикле, это может сделать его неустойчивым даже при
мельчайшей ошибке в управлении.

Поэтому для своего нового детища, получившего назва�
ние Jet Reaction, Браун решил взять вертолетный двига�
тель мощностью 930 кВт, изменив его конструкцию.
Вместо вращения ротора тот стал выдавать чистую тягу.

РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО…

Реактивный
двигатель
мотоцикла�
ракеты.

3 «Юный техник», 2014 г.
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Для этого Браун оборудовал двигатель форсажной каме�
рой сгорания собственной разработки. Она располагается
над двумя контейнерами с тормозными парашютами.

В 1999 году Браун, как уже сказано, пытался устано�
вить рекорд скорости. Разгонялся он на мотоцикле
Gillette Mach 3 Challenger собственной разработки с со�
зданным под заказ гибридным ракетным двигателем.
Попытка потерпела неудачу, поскольку испытания про�
водились на довольно мягком грунте, что заставило по�
ставить резиновые шины вместо алюминиевых колес.
К сожалению, оказалось, что такие шины выдерживают
скорость не более 380 км/ч. В результате заднее колесо
не выдержало. И команде гонщика не удалось уложить�
ся в контрольное время, отведенное для двух заездов.

Последний рекорд скорости — 606 км/ч — был уста�
новлен в 2010 году Роки Робинсоном на мотоцикле Ack
Attack Streamliner.

Все эти укротители скорости, в том числе и Jet Re�
action, представляют собой продолговатые металличес�
кие конструкции, напоминающие скорее гигантские пу�
ли, чем мотоциклы. Для движения на малой скорости,
а также для удержания равновесия во время остановки
они оснащены выдвижными стабилизаторами.

Браун планировал провести пробные заезды на Jet
Reaction на одном из аэродромов в Великобритании
в марте 2012 года, а реальная попытка побить мировой
рекорд на соляных полях озера Бонневилль была наме�
чена на конец 2013 года. Однако в момент, когда пи�
шутся эти строки, за окном стоит ноябрь 2013 года,
а сведений о новом рекорде пока не поступало.

Интересная деталь: поскольку конструкции с реактивны�
ми двигателями способны двигаться быстрее, чем с приво�
дом на колеса от ДВС, то и мировые рекорды фиксируются
как минимум в двух классах. Кроме того, после долгих
споров чиновники из ФИА, занимающейся автомобилями,
и Международной мотоциклетной федерации (ФИМ) после
долгих споров в конце прошлого века договорились между
собой. Если рекорд ставит конструкция, у которой не более
3 колес, то она считается мотоциклом. Если имеет 4 и более
колеса, то это уже автомобиль.

По материалам журнала New Scientist



35

Именно такое путешествие
совершил недавно наш чита�
тель из Литвы Саулюс Блунс�
кис. Вот что он пишет:

«Ваш журнал много рассказывает о космосе. И, читая
его, я однажды подумал: «Почему бы и мне не сделать
какое�нибудь реактивное устройство?» Удобный случай
подвернулся, когда я узнал, что у моего товарища есть
реактивный двигатель от самолета МиГ�25. Он ему дос�
тался с военного аэродрома, который в советское время
располагался неподалеку от нашего городка, а ныне
закрыт.

Оставалось к двигателю приделать какой�нибудь тран�
спорт. Недолго думая, я остановил свой выбор на моем
старом мопеде. На испытаниях мой мопед развил ско�
рость 205 км/ч. Наверное, сам двигатель способен и на
гораздо большее, но уже на такой скорости появилось
ощущение, что мопед вот�вот развалится. Теперь я ду�
маю, куда бы мне еще приспособить реактивный двига�
тель. Быть может, сделать планер и полетать на нем?..»

К письму приложено несколько фотографий, которые
позволяют убедиться, что весь рассказ — не выдумка
Саулюса. Одну из них мы здесь и приводим.

К сказанному же можем добавить, что подобное сред�
ство передвижения не единственное в своем роде. Так,
еще в августе 1928 года на празднике в Эдинбурге (Шот�
ландия) было продемонстрировано в действии изобрете�
ние братьев Дринк — ракетный велосипед. Устроено оно
было так: на багажнике обычного велосипеда помеща�
лась связка из 12 трубок, содержащих «особый ракет�
ный состав» — скорее всего, это была пороховая смесь.

Один из братьев оседлал велосипед, второй поджег
смесь — и вперед! Газеты того времени писали, что ког�
да Серж Дринк закончил пробег, на нем тлели полы пид�
жака. Он сказал, что скорость была «сумасшедшей»,
а газеты подсчитали, что она была более 100 км/ч.

Братья такими испытаниями решили больше не зани�
маться. И другим не советовали — уж очень велик риск.

КСТАТИ

ВЕРХОМ НА МиГе
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Вы только не подумайте, что в кабине самосвала си�
дит этакий механический андроид, который и крутит
баранку. Она пуста, поскольку компьютер управления
вообще не виден. А на дорогу кибернетический води�
тель смотрит 4 телекамерами, расположенными так,
чтобы замечать все вокруг.

Вообще на создание роботизированной системы для
БелАЗа специалисты России и Беларуси потратили не�
сколько лет. В программу компьютера предварительно
вносятся данные о маршруте и режиме движения, оста�
новках, скорости, продолжительности погрузки руды
или угля. Затем дается команда «пуск», робот запуска�
ет двигатель, и самосвал трогается с места.

По дороге киберводитель сопоставляет заложенные в
программу данные с изображением на телекамерах и та�
ким образом выбирает маршрут движения. Изменять
его при необходимости можно по радиоканалу с обычно�
го ноутбука. В крайнем случае человек может взять уп�
равление на себя прямо из операторской, где оборудова�
на удаленная кабина.

Роботы, по замыслу разработчиков, должны со време�
нем прийти на смену водителям карьерных самосвалов.

РОБОТ ЗА РУЛЕМ

Овладеть профессией шофера роботу
помогли специалисты российской компании
«ВИСТ групп», резидента фонда «Сколково».
Первый в мире роботизированный самосвал
БелАЗ успешно прошел испытания на поли�
гоне под Минском. 130�тонный автомобиль
прошел по трассе, распознал все препят�
ствия на дороге и в конце пути разгрузил
уголь, якобы полученный в угольном карьере.

САМОСВАЛА
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Огромный карьерный самосвал оборудован системой, которая по�
зволяет ему самостоятельно двигаться по проложенной траектории,
объезжать препятствия, пропускать другие машины и разгружать
горную руду или уголь.

Кабина самосвала, движущегося под управлением робота, пуста.
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«Сейчас очень серьезный недобор водителей по многим
предприятиям. Жители всех соседних деревень уже ра�
ботают у нас, но людей все равно не хватает. Поэтому
роботам место всегда найдется», — рассказал журнали�
стам главный технолог по открытым горным работам
Иван Строгий.

Правда, на самом заводе БелАЗ пока не готовы запу�
стить массовое производство самосвалов под управлени�
ем роботов. Здесь полагают, что на отработку техноло�
гии, испытания безопасности роботизированных систем
уйдет еще несколько лет. Лишь тогда завод начнет вы�
пускать автомашины и без водительских кабин.

«К тому есть жизненные предпосылки — острая не�
хватка кадров, и серьезные намерения производите�
лей — новую технологию необходимо внедрять, — счи�
тает генеральный конструктор ОАО «БелАЗ» Александр
Егоров. — Правда, пока многие уверены, что без живых
людей в горнорудных карьерах все равно не обойтись».

Однако на дворе все�таки XXI век, и разработкой ав�
томатических систем вождения автомобилей занимают�
ся не только в СНГ. Так, первые 15 экспериментальных
роботов�самосвалов несколько месяцев назад начали
работать на одном из угольных карьеров в Австралии.
Ездят уже автомобили под управлением роботов по до�
рогам Германии, Японии и США.

А у наших специалистов в перспективе внедрение си�
стемы «Интеллектуальный карьер». Тогда загружать
руду в роботизированные БелАЗы будут дистанционно
управляемые экскаваторы. И машины без устали и от�
дыха смогут работать круглые сутки.

Пока же идут испытания. В них с удовольствием при�
нимает участие молодежь. «Молодые люди больше, чем
пожилые, интересуются компьютерами, видеоиграми,
у них навыки обращения с подобной техникой форми�
руются с детства, — объясняет оператор БелАЗа Павел
Жук. — Однако, в принципе, любой человек может ос�
воить премудрости дистанционного контроля за работой
машин�роботов дня за три»…
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«Секретное оружие» под мудреным названием Adidas
Micoach Smart_Ball получил недавно в свое распоряже�
ние нидерландский футболист Робин Ван Перси, играю�
щий за клуб «Манчестер Юнайтед». Именно ему выпала
честь проверить, насколько хорош новый футбольный
мяч в деле. На вид он вполне обыкновенный, однако
имеет особую начинку. Дело в том, что внутрь него упря�
таны сенсоры, регистрирующие все данные об ударах.
Полученная информация переправляется по беспровод�
ной сети в специальный компьютер, с помощью которо�
го судейская бригада обслуживает данный матч, а так�
же, например, в ваш собственный смартфон. И тогда вы

СЛЕДИМ ЗА СОБЫТИЯМИ

Уже несколько лет идут разговоры о том,
что самую популярную игру нашей

планеты — футбол — в скором времени
ожидают перемены. Мы уже рассказывали

вам о системе компьютерного обнаружения
забитого гола (см. «ЮТ» № 4 за 2013 г.).

Теперь речь пойдет о модернизации самого
футбольного мяча.

ЖДУТ ПЕРЕМЕНЫ

Ф
У

Т
Б
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Л
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лично получаете возможность узнать, какова была ско�
рость мяча при ударе, на сколько метров он улетел.

Говорят, если первые испытания пройдут удачно, то
уже в 2014 году такие мячи поступят в свободную про�
дажу и их сможет приобрести любой желающий. По�
нятное дело, стоит такой мяч дороже обычного. Ведь,
кроме электронной начинки, в его конструкции есть
еще кое�какие новшества. Так, его оболочка не сшита,
а спаяна из 32 пластикокерамических панелей, соответ�
ствующих всем стандартам ФИФА.

Комплект сенсоров разместили в самом центре мяча на
специальных растяжках, чтобы, во�первых, не нарушать
центровку и, во�вторых, чтобы защитить электронику от
ударов. Чип же, в свою очередь, с помощью сенсоров оп�
ределяет и передает наружу по интерфейсу Bluetooth 4.0
данные о начальной скорости движения, скорости вра�
щения, ориентации оси вращения, траектории, месте,
где вы соприкоснулись с мячом, и его закрутке.

Какую именно информацию получит футболист или
его тренер, зависит от того, какой из режимов работы
выбран. Режим Kick It («Ударь его») — начальный, для
тех, кто только знакомится с устройством. Режим Get
Better («Стань лучше») ориентирован на усовершенство�
вание навыков — от обработки мяча до сложных круче�
ных передач. Режим Challenge («Вызов») дает возмож�
ность сравнивать себя с профессионалами и каждый день
сохраняет данные о десяти ваших лучших ударах, позво�
ляя следить, как со временем вы совершенствуетесь.

Новая технология может повлиять и на игру профес�
сионалов. «Через несколько лет все мячи, используемые
на тренировках, могут получить встроенные сенсоры,
сообщающие тренерам, хорош ли удар у игрока», —
отмечает доктор Энди Харланд, директор Института
спортивных технологий при Лафборском университете
(Великобритания).

Но особенно полезным новое устройство будет для
тренеров, ищущих таланты, считает Харланд. Вместо
того чтобы доверяться внутреннему чутью, они получат
достоверные данные об игроках, смогут объективно вы�
явить лучших. Это явно понравится клубам — они
вкладывают в новичков большие средства.
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Статистика может использоваться и телекомментато�
рами; болельщики, сидя дома на диванах, узнают, на�
сколько хорошо бьют по мячу их кумиры, а потом смо�
гут выйти в парк и оценить качество своего удара.

По мнению Харланда, новая технология выведет фут�
бол на уровень XXI века. «Молодежь привыкла все ас�
пекты жизни увязывать со своими смартфонами, так
что, если футбол туда не попадет, он попросту устаре�
ет, — утверждает он. — Не секрет, что футбол меньше
других видов спорта был готов задействовать подобного
рода технические измерительные системы, но все меня�
ется с появлением таких технологий, как Hawk�eye (от�
слеживает полет мяча) и Prozone, которая с помощью
8 камер просчитывает технико�тактические характери�
стики матча. Значимость технологий в футболе будет
только расти».

Еще одним доказательством справедливости приве�
денных слов может послужить и такой факт. Мексикан�
ская дизайнерская группа «Agent» разработала модель
прозрачного футбольного мяча. По словам изготовите�
лей, спортивный снаряд опять�таки будет иметь сенсор�
ные датчики, которые смогут отслеживать силу и ско�
рость удара. Мяч будет оснащен и датчиком, который
определяет его местоположение, что сведет на нет все
споры о взятии ворот или уходе мяча в аут. Кроме того,
разработчики планируют внедрить в мяч видеокамеру,
которая могла бы передавать картинку на экраны.

Сообщается также, что мяч целиком выполнен из уп�
ругой пластмассы, которая обеспечивает ту же прыгу�
честь, что и стандартные мячи. По словам дизайнеров,
у их творения даже есть некоторое преимущество: их
мяч не будет терять воздух, в отличие от обычного.

Кроме того, если в такой мяч вставить светодиоды, то
его полет будет хорошо отслеживаться при игре в вечер�
нее время.



42

В
Е

С
Т

И
 С

 П
Я

Т
И

 М
А

Т
Е

Р
И

К
О

В

С
К

Е
Й

ТБ
О

Р
Д

 
Д

Л
Я

 
Б

Е
З

Д
О

Р
О



Ж
Ь

Я
 с

к
о

н
ст

р
у

и
р

о
в

а
л

 а
в

ст
р

а


л
и

й
ск

и
й

 
и

зо
б

р
е

та
те

л
ь

 
Д

эн

Б
о

л
д

у
и

н
. 

С
о

б
ст

в
е

н
н

о
, 

U
n

g
o



v
e

rn
e

d
 —

 э
то

 д
о

ск
а

 н
а

 г
у

се


н
и

ч
н

о
м

 х
о

д
у

. 
Г

а
б

а
р

и
ты

 е
го

1
3

9
0

х
3

6
0

х
1

4
0

 
м

м
, 

а
 

в
е

си
т

у
ст

р
о

й
ст

в
о

 п
о

ч
ти

 5
0

 к
г!

U
n

g
o

v
e

rn
e

d
 

п
р

и
в

о
д

и
тс

я

в
 д

в
и

ж
е

н
и

е
 ч

е
ты

р
е

х
та

к
тн

ы
м

б
е

н
зи

н
о

в
ы

м
 

д
в

и
га

те
л

е
м

в
н

у
тр

е
н

н
е

го
 с

го
р

а
н

и
я

. 
К

о
н



с
тр

у
к

то
р

 
та

к
ж

е
 

р
а

с
с
м

а
тр

и


в
а

е
т 

в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ь
 у

ст
а

н
о

в
к

и

э
л

е
к

тр
о

м
о

то
р

а
 

с
 

п
и

та
н

и
е

м

о
т 

б
л

о
к

а
 

а
к

к
у

м
у

л
я

то
р

н
ы

х

б
а

та
р

е
й

. 
Б

л
а

го
д

а
р

я
 д

в
у

м
 г

у


с
е

н
и

ц
а

м
 

ш
и

р
и

н
о

й
 

3
2

0
 

м
м

с
к

е
й

тб
о

р
д

 п
о

зв
о

л
я

е
т 

п
е

р
е



д
в

и
га

ть
с
я

 
п

р
а

к
ти

ч
е

с
к

и
 

п
о

л
ю

б
о

й
 

м
е

с
тн

о
с
ти

 
—

 
с
н

е
гу

,

п
е

сч
а

н
ы

м
 д

ю
н

а
м

, 
гр

я
зи

, 
к

а


м
е

н
и

ст
о

й
 п

о
ч

в
е

…

У
п

р
а

в
л

е
н

и
е

 
ск

о
р

о
ст

ь
ю

д
в

и
ж

е
н

и
я

 
и

 
то

р
м

о
ж

е
н

и
е

м

п
р

о
и

зв
о

д
и

тс
я

 
п

р
и

 
п

о
м

о
щ

и

сп
е

ц
и

а
л

ь
н

о
го

 
п

р
о

в
о

д
н

о
го

п
у

л
ь

та
, 

к
о

то
р

ы
й

 «
н

а
е

зд
н

и
к

»

д
о

л
ж

е
н

 д
е

р
ж

а
ть

 в
 р

у
к

е
. 

М
а



н
е

в
р

и
р

о
в

а
н

и
е

 о
су

щ
е

ст
в

л
я

е
т

ся
 т

а
к

 ж
е

, 
к

а
к

 н
а

 о
б

ы
ч

н
о

м

ск
е

й
тб

о
р

д
е

, 
то

 е
ст

ь
 и

зм
е

н
е



н
и

е
м

 п
о

л
о

ж
е

н
и

я
 т

е
л

а
.

К
 с

к
а

за
н

н
о

м
у
 о

ст
а

е
тс

я
 д

о


б
а

в
и

ть
: 

в
 А

в
ст

р
а

л
и

и
 у

ж
е

 н
а



ч
а

ты
 п

р
о

д
а

ж
и

 п
р

е
д

ы
д

у
щ

е
го

и
зо

б
р

е
те

н
и

я
 

Б
о

л
д

у
и

н
а

 
—

в
н

е
д

о
р

о
ж

н
о

го
 

ск
е

й
тб

о
р

д
а

S
ca

rp
a

r 
P

o
w

e
rb

o
a

rd
, 

в
п

е
р

в
ы

е

п
о

к
а

за
н

н
о

го
 в

 2
0

0
9

 г
о

д
у

. 
Э

та

д
о

ск
а

, 
к

а
к

 
и

 
U

n
g

o
v

e
rn

e
d

,

о
б

о
р

у
д

о
в

а
н

а
 

б
е

н
зи

н
о

в
ы

м

д
в

и
га

те
л

е
м

 
и

 
гу

се
н

и
ц

а
м

и
.

М
а

к
си

м
а

л
ь

н
а

я
 

ск
о

р
о

ст
ь

 
—

6
0

 к
м

/ч
. 

В
е

р
си

я
 с

 э
л

е
к

тр
о



д
в

и
га

те
л

е
м

 и
 а

к
к

у
м

у
л

я
то

р
а



м
и

 п
о

зв
о

л
я

е
т 

п
р

о
е

зж
а

ть
 д

о

3
5

 к
м

. 
С

то
и

м
о

ст
ь

 —
 о

к
о

л
о

 3

ты
ся

ч
 д

о
л

л
а

р
о

в
.

Б
Е

ТО
Н

 И
З

 В
О

Д
О

Р
О

С
Л

Е
Й

. 
И

с

сл
е

д
о

в
а

те
л

и
 и

з 
У

н
и

в
е

р
си

те
та

А
л

и
к

а
н

те
 н

е
д

а
в

н
о

 о
б

ъ
я

в
и

л
и

о
 р

а
зр

а
б

о
тк

е
 н

о
в

о
го

 с
п

о
со

б
а

п
р

и
го

то
в

л
е

н
и

я
 б

е
то

н
н

о
й

 с
м

е


си
 

п
о

в
ы

ш
е

н
н

о
й

 
п

р
о

ч
н

о
ст

и

и
 у

ст
о

й
ч

и
в

о
ст

и
. 

Та
к

и
е

 с
в

о
й



ст
в

а
 б

е
то

н
у
 о

б
е

сп
е

ч
и

в
а

е
т 

д
о



б
а

в
л

е
н

и
е

 
зо

л
ы

 
и

з 
о

ст
а

тк
о

в

м
о

р
ск

и
х
 

тр
а

в
, 

в
 

ч
а

ст
н

о
ст

и
,

п
о

си
д

о
н

и
и

 о
к

е
а

н
ск

о
й

. 
С

р
е

д
и

д
р

у
ги

х 
ха

р
а

к
те

р
и

ст
и

к
 н

о
в

о
го

б
е

то
н

а
 и

сс
л

е
д

о
в

а
те

л
и

 о
тм

е


ч
а

ю
т 

е
го

 ф
л

у
о

р
е

сц
и

р
у

ю
щ

и
е

св
о

й
ст

в
а

 
и

 
у

в
е

л
и

ч
е

н
н

у
ю

п
р

о
ч

н
о

ст
ь

 н
а

 с
ж

а
ти

е
.

Н
о

в
у

ю
 

б
е

то
н

н
у

ю
 

с
м

е
с
ь

и
сп

р
о

б
о

в
а

л
и

 д
л

я
 и

зг
о

то
в

л
е



н
и

я
 

а
м

о
р

ти
зи

р
у

ю
щ

е
го

 
о

г

р
а

ж
д

е
н

и
я

 
д

о
р

о
ги

. 
О

к
а

за


л
о

с
ь

, 
ч

то
 

«
в

о
д

о
р

о
с
л

е
в

ы
й

»

б
а

р
ь

е
р

 п
о

гл
о

щ
а

е
т 

и
 р

а
сс

е
и



в
а

е
т 

б
о

л
ь

ш
у

ю
 

ч
а

с
ть

 
э
н

е
р



ги
и

, 
о

б
р

а
зу

ю
щ

е
й

с
я

 
п

р
и

ст
о

л
к

н
о

в
е

н
и

и
. 

Н
а

п
р

и
м

е
р

, 
о

н

п
о

ч
ти

 п
о

л
н

о
ст

ь
ю

 а
м

о
р

ти
зи



р
у

е
т 

в
о

зд
е

й
ст

в
и

е
 т

е
л

а
 в

е
со

м

в
 

7
5

 
к

г,
 

д
в

и
ж

у
щ

е
го

с
я

 
с
о

ск
о

р
о

ст
ь

ю
 3

8
 к

м
/ч

.



43

С
И

С
ТЕ

М
А

 У
П

Р
А

В
Л

Е
Н

И
Я

 Ж
Е

С


ТИ
К

У
Л

Я
Ц

И
Е

Й
 

р
а

зр
а

б
о

та
н

а

в
 К

а
л

и
ф

о
р

н
и

й
ск

о
м

 у
н

и
в

е
р



си
те

те
, 

Б
е

р
к

л
и

. 
О

н
а

 с
п

о
со

б
н

а

сд
е

л
а

ть
 

б
е

ск
о

н
та

к
тн

о
е

 
у

п


р
а

в
л

е
н

и
е

 т
а

к
и

м
 ж

е
 п

р
и

в
ы

ч


н
ы

м
 

сп
о

со
б

о
м

 
в

за
и

м
о

д
е

й


ст
в

и
я

 с
 м

о
б

и
л

ь
н

ы
м

и
 у

ст
р

о
й



ст
в

а
м

и
, 

к
а

к
 

и
 

у
п

р
а

в
л

е
н

и
е

ч
е

р
е

з 
се

н
со

р
н

ы
й

 э
к

р
а

н
.

П
р

е
д

л
о

ж
е

н
н

а
я

 
те

х
н

о
л

о


ги
я

 н
а

зв
а

н
а

 C
h

ir
p

. 
Е

е
 о

сн
о

в


н
ы

м
 э

л
е

м
е

н
то

м
 я

в
л

я
е

тс
я

 н
е



б
о

л
ь

ш
о

й
 

эл
е

к
тр

о
н

н
ы

й
 

ч
и

п
,

о
б

о
р

у
д

о
в

а
н

н
ы

й
 

зв
у

к
о

в
ы

м

л
о

к
а

то
р

о
м

. 
М

а
сс

и
в

 к
р

о
ш

е
ч



н
ы

х
 а

к
у

ст
и

ч
е

ск
и

х
 р

е
зо

н
а

то


р
о

в
 г

е
н

е
р

и
р

у
е

т 
у

л
ь

тр
а

зв
у

к
о



в
ы

е
 в

о
л

н
ы

, 
к

о
то

р
ы

е
, 

о
тр

а


ж
а

я
сь

 
о

т 
р

у
к

 
п

о
л

ь
зо

в
а

те
л

я

и
л

и
 к

а
к

и
х

л
и

б
о

 п
р

е
д

м
е

то
в

,

у
л

а
в

л
и

в
а

ю
тс

я
 и

 а
н

а
л

и
зи

р
у



ю
тс

я
. 

П
о

 в
р

е
м

е
н

и
 з

а
д

е
р

ж
к

и

п
р

о
хо

ж
д

е
н

и
я

 с
и

гн
а

л
о

в
 о

п
р

е


д
е

л
я

е
тс

я
 

п
о

л
о

ж
е

н
и

е
 

к
и

ст
и

в
 п

р
о

ст
р

а
н

ст
в

е
.

Б
л

а
го

д
а

р
я

 м
а

л
ы

м
 р

а
зм

е


р
а
м

 C
h

ir
p

 м
о

ж
е

т 
в

ст
р

а
и

в
а
ть

ся

в
 р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 у

ст
р

о
й

ст
в

а
, 

н
а



ч
и

н
а

я
 о

т 
н

о
у

тб
у

к
о

в
 и

 п
л

а
н



ш
е

то
в

 и
 з

а
к

а
н

ч
и

в
а
я

 с
м

а
р

тф
о



н
ам

и
 и

 «
ум

н
ы

м
и

»
 н

ар
уч

н
ы

м
и

ч
а

са
м

и
.

Р
аз

м
е

р
 ч

и
п

о
в

 C
h

ir
p

 с
о

ст
ав



л
я

е
т 

о
к

о
л

о
 5

 м
м

 в
 д

и
а

м
е

тр
е

.

Н
а 

ф
о

то
 в

и
д

н
о

, 
к

ак
 к

о
м

п
о

н
е

н


ты
 

у
л

ь
тр

а
зв

у
к

о
в

о
го

 
д

а
тч

и
к

а

C
h

ir
p

 
и

 
б

а
та

р
е

й
к

а
 

п
и

та
н

и
я

р
а

зм
е

щ
е

н
ы

 н
а

 о
д

н
о

ц
е

н
то

в
о

й

м
о

н
е

те
. 

В
 д

а
л

ь
н

е
й

ш
е

м
 р

а
зм

е


р
ы

 д
ат

чи
к

а 
м

о
гу

т 
б

ы
ть

 у
м

е
н

ь


ш
е

н
ы

 д
о

 1
 —

 2
 м

м
.

Э
Л

Е
К

ТР
О

Н
Н

А
Я

 «
ТА

ТУ
И

Р
О

В
К

А
»

В
М

Е
С

ТО
 

ТЕ
Р

М
О

М
Е

ТР
А

. 
Д

ж
о

н

Р
о

д
ж

е
р

с 
и

з 
У

н
и

в
е

р
си

те
та

ш
та

та
 И

л
л

и
н

о
й

с 
в

 с
л

и
в

ш
и

хс
я

го
р

о
д

а
х
 У

р
б

а
н

а
 —

 Ш
а

м
п

е
й

н

р
а

зр
а

б
о

та
л

 
о

р
и

ги
н

а
л

ь
н

ы
й

сп
о

со
б

 и
зм

е
р

е
н

и
я

 т
е

м
п

е
р

а
ту



р
ы

 т
е

л
а

 ч
е

л
о

в
е

к
а

.

Н
е

б
о

л
ь

ш
а

я
, 

у
л

ь
тр

а
то

н
к

а
я

эл
е

к
тр

о
н

н
а

я
 с

е
тк

а
 ф

и
к

си
р

у


е
тс

я
 н

а
 к

о
ж

е
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 с

п
е



ц
и

а
л

ь
н

о
го

 
б

и
о

л
о

ги
ч

е
ск

о
го

к
л

е
я

 
и

 
к

о
н

тр
о

л
и

р
у

е
т 

п
о

то
к

те
п

л
а

, 
а

 т
а

к
ж

е
 с

л
е

д
и

т 
за

 с
у



ж
е

н
и

е
м

 и
 р

а
сш

и
р

е
н

и
е

м
 к

р
о



в
е

н
о

сн
ы

х
 с

о
су

д
о

в
.

Та
к

ая
 д

и
аг

н
о

ст
и

к
а 

п
о

м
о

га


е
т 

л
е

ч
и

ть
 н

е
к

о
то

р
ы

е
 в

о
сп

а


л
и

те
л

ь
н

ы
е

 и
 с

е
р

д
е

ч
н

о
с

о
су



д
и

ст
ы

е
 з

а
б

о
л

е
в

а
н

и
я

, 
а

 т
а

к
ж

е

п
о

зв
о

л
и

т 
тр

е
н

е
р

а
м

 
л

у
ч

ш
е

о
ц

е
н

и
в

а
ть

 ф
и

зи
ч

е
ск

о
е

 с
о

ст
о



я
н

и
е

 с
п

о
р

тс
м

е
н

о
в

 в
о

 в
р

е
м

я

тр
е

н
и

р
о

в
о

к
, 

п
о

ск
о

л
ь

к
у

 д
а

н


н
ы

е
 

те
м

п
е

р
а

ту
р

ы
 

п
е

р
е

д
а

ю
т

п
о

 б
е

сп
р

о
в

о
л

о
ч

н
о

й
 с

е
ти

.

Р
Е

К
О

Р
Д

Н
О

 Б
Ы

С
ТР

А
Я

 С
И

С
ТЕ

М
А

ск
а

н
и

р
о

в
а

н
и

я
 

к
н

и
г 

со
зд

а
н

а

и
н

ж
е

н
е

р
а

м
и

 и
з 

У
н

и
в

е
р

си
те

та

То
к

и
о

. 
О

н
а

 с
п

о
со

б
н

а
 о

ц
и

ф
р

о


в
ы

в
а

ть
 д

о
 2

5
0

 с
тр

а
н

и
ц

 в
 м

и


н
у
ту

. 
Та

к
а

я
 с

к
о

р
о

ст
ь

 д
о

ст
и

га


е
тс

я
 

за
 

сч
е

т 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
я

а
л

го
р

и
тм

о
в

 
в

о
сс

та
н

о
в

л
е

н
и

я

п
л

о
ск

о
го

 и
зо

б
р

а
ж

е
н

и
я

 и
з 

в
и



д
е

о
за

п
и

си
 п

р
о

ц
е

сс
а

 п
е

р
е

л
и

с

ты
в

а
н

и
я

 с
тр

а
н

и
ц

.

С
н

а
ч

а
л

а
 у

ст
р

о
й

ст
в

о
 с

 ч
а

с

то
то

й
 

в
 

5
0

0
 

р
а

з 
в

 
се

к
у

н
д

у

ф
и

к
си

р
у

е
т 

тр
е

хм
е

р
н

о
е

 п
о

л
о



ж
е

н
и

е
 с

тр
а

н
и

ц
 в

о
 в

р
е

м
я

 и
х

б
е

зо
ст

а
н

о
в

о
ч

н
о

го
 

п
е

р
е

л
и

с

ты
в

а
н

и
я

. 
З

а
те

м
 и

з 
ф

и
к

си
р

у
е



м
о

й
 к

а
м

е
р

а
м

и
 в

и
д

е
о

за
п

и
си

в
ы

б
и

р
а

ю
тс

я
 к

у
со

ч
к

и
 с

тр
а

н
и



ц
ы

, 
сн

я
ты

е
 в

 н
а

и
б

о
л

е
е

 у
д

а
ч



н
ы

х 
р

а
к

у
р

са
х.

 И
з 

н
и

х 
и

 с
о

б
и



р
а

е
тс

я
 о

к
о

н
ч

а
те

л
ь

н
о

е
 и

зо
б



р
а

ж
е

н
и

е
.



44

Владимир МАРЫШЕВ

ЭСТАФЕТА
Фантастический рассказ.

Окончание

Маркин вгляделся в пространство перед собой, и в воз�
духе вдруг обозначились контуры чего�то большого, ша�
рообразного. Маркин вылепил из ничего прозрачный со�
суд с переливающимися, как у мыльного пузыря, стен�
ками, после чего движением мизинца уничтожил его.
Затем он резко взмахнул рукой, и в воздухе, повторяя
траекторию его ладони, вспыхнул алый след.

Лицо Маркина виновато сморщилось.
— Сам не знаю, как это у меня выходит. Наверно, по�

бочное следствие преобразования мозга. Изменилась
энергетика организма... Но слушай, что со мной было
дальше. Конечно, согласие я дал. И тогда... Это было
нечто неописуемое! Мое «я» раздвоилось, растроилось,
многократно умножилось, и все новые сущности стали
осмысливать мир одновременно с различных сторон.
Я проник, казалось, во все первоэлементы материи, на�
учился складывать кирпичики мироздания, а потому
и проблема Инта показалась мне чрезвычайно простой.
Возраст хозяина Линды, структура составляющих его
ячеек, магнитное поле планеты, даже кривизна про�
странства в этой области галактики — факты и фактики
укладывались в стройную логическую последователь�
ность. До разгадки, казалось, рукой подать — и вдруг
я словно уперся в стену! Данных было предостаточно, но
проблема по�прежнему не решалась ни в какую...

Последовала пауза.
— Я пробыл на Линде почти сутки — пожалуй, самые

насыщенные в моей жизни. Беседуя с Интом, погружался
в глубины микромира и вычислял силы, движущие га�
лактиками, решал вопросы, которыми человечество еще
никогда не задавалось! Конечно, ему незнакомо понятие
«дружба» — он признавал во мне лишь коллегу в реше�
нии определенных задач. Но, честное слово, прощаясь,
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я испытывал к Инту самую настоящую симпатию. И, ра�
зумеется, пообещал передать его призыв о помощи коман�
де корабля. Ясно было, что, если даже всего несколько че�
ловек согласятся перестроить свой мозг, шансы Инта по�
лучить долгожданный ответ многократно возрастут.

— Ну и?.. — не вытерпел я.
Маркин сцепил пальцы и хрустнул ими.
— Понимаешь… В идеале все выглядело прекрасно.

Но я как�то упустил из виду, что любое человеческое
общество, даже такое крошечное, как экипаж корабля,
подчиняется своим законам и правилам. И один из этих
законов, едва ли не самый древний и неистребимый, —
закон отторжения чужаков. Мне, «перестроенному»,
подобные атавизмы казались вздором. Но я ошибался.

Чтобы стать как все, мне пришлось долго тренировать�
ся. А тогда... В общем, стоило мне выйти из стыковочно�
го шлюза, как сработал один из этих побочных эффектов.
Помнится, я внезапно полыхнул чем�то оранжевым. По�
мню лица ребят. Эти лица с выражением ужаса мне не
забыть никогда. Я пробовал что�то объяснить. Бесполезно.
Меня уже не считали своим. Ребята попятились, затем
молча расступились, освобождая середину коридора.

Я вылез из скафандра и направился в каюту, чув�
ствуя, как по спине скользят взгляды, и в каждом — не
произнесенное вслух: «Чужой… чужой… чужой…»

Корабельный врач мучил меня несколько суток. Выя�
вил и описал массу загадочных эффектов. Затем, перей�
дя к изучению психики, предложил целую кучу тестов.
Наконец он заявил, что образ моего мышления совер�
шенно сбивает его с толку. Мог бы выразиться проще —
что я потенциально опасен…

Это напоминало приговор. Ребята со мной еще обща�
лись, но между нами стремительно росла стена отчуж�
дения.

Маркин слез с генератора и стал прохаживаться по
рубке.

— Между тем, — продолжал он, — капитан послал
на Линду несколько роботов — одного за другим. Все
они по возвращении несли какую�то чушь. Уж не знаю,
что за эксперименты проводил с ними Инт, только этим
он навредил самому себе — кэп окончательно уверился
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в том, что планета враждебна людям. В общем, не сто�
ит удивляться, что впоследствии Линду закрыли.

На Земле меня сразу же передали в руки врачей. Они
дружно набросились на добычу, проделали массу опытов,
извели меня бесчисленными тестами, словно непременно
решили доказать, что Освальд Маркин — шпион злобных
галактических чудовищ. Я долго терпел эти дурацкие
процедуры, но в конце концов взбунтовался. И меня все�
таки отпустили, хотя с большой неохотой. Еще бы — фе�
номен, на изучении которого можно сделать себе имя!

Что ж, первую победу я одержал, оставалось вернуть
утраченное место в жизни. Я хотел летать. Но… Пред�
ставляешь — десять лет хождения по инстанциям! Де�
сять лет среди бюрократов, боящихся чихнуть не по ин�
струкции! На любое мое обращение ответ был один: про�
должай обследование, твоя дальнейшая судьба зависит
от его результатов. В общем, я смертельно устал от этих
попыток прошибить стену. Только одно меня и спасало.

— Вы пытались решить проблему Инта? — догадался я.
— Да! Все эти десять лет я ломал голову над тем, по�

чему мой необычный знакомый обязательно должен по�
гибнуть. Знал, что свидеться с Интом не придется, но
занимался этим... из спортивного интереса, что ли. Об�
новленный мозг жадно требовал пищи! Конечно, и в на�
шей повседневной жизни хватает загадок. Но мне нуж�
на была необыкновенная, колоссальная!

— Так вы... решили?
— Почти, — Маркин стрельнул профессиональным

взглядом в правый нижний угол панели управления,
где светился экранчик таймера. — Скоро переход. Го�
товься. Тебе помочь?

Я замотал головой и, развернувшись к приборам, стал
снимать показания.

— Что ж, тогда слушай дальше. Ключ к решению
я увидел месяца два назад. Требовалось создать на эква�
торе Линды мощное энергетическое поле очень сложной
структуры — этакую пространственную улитку. Тогда
некоторые процессы, происходящие в Инте, потекут
вспять, повлияют еще кое на что — и пошло�поехало,
а в конце цепочки зловещий ограничитель сломается.
Весь этот механизм объяснить не могу — на обычный
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язык мои выкладки не переводятся. Для этого требова�
лась эскадра земных кораблей и колоссальные затраты
энергии извне.

На решение задачи я потратил десять лет. Сколько их
понадобится, чтобы убедить кого�нибудь послать эскад�
ру к Линде? Еще десять? Двадцать? Конечно, отступать
я не собирался, уже приготовил доводы: мол, в случае
успеха операции мы приобретем могучего союзника, ве�
ликолепного партнера в разгадке тайн Вселенной! Хотя
лично для меня подобные аргументы ничего не значи�
ли. Просто хотелось, чтобы Инт жил…

И тут оказалось, что радоваться рано. Повторно прове�
рив свое решение, я понял, что оно не безукоризненно.
Была деталь, вызывающая сомнения. В конце концов
я понял: мне просто не хватило данных. Надо было во
что бы то ни стало попасть на Линду и задать Инту воп�
рос. Всего один вопрос, от ответа на который полностью
зависел успех дела. Теперь понимаешь, почему я оказал�
ся здесь, на твоей яхте? Ринус�Два — отличный трамп�
лин: отсюда всего один переход до Линды! Вот так.

Я оторвался от приборов и вгляделся в лицо Марки�
на, словно ища признаки одержимости. Да, этого чело�
века стоило запомнить! Не могу отнести себя к любите�
лям спокойной жизни, но постоянно плыть против тече�
ния я бы не смог.

Яхта вынырнула из гиперпространства. Несколько
маневров — и планета, освещенная тусклыми лучами
красного солнышка, появилась на обзорном экране.

— Скачок напряженности гиперполя в момент выхо�
да, — произнес Маркин, взглянув на приборы. — Ну да
ничего, еще научишься. В первый раз ныряешь?

— В первый… — нехотя выдавил я.
— Ладно, — он не стал развивать тему, — пойду гото�

вить посудину. Подождешь меня на орбите. Постараюсь
не задерживаться.

Я представил себе, как Маркин, скорчившись в кро�
хотной кабине спасательной капсулы, ведет свое суде�
нышко вниз…

— Зачем вам это нужно? Сядем на яхте. Капсула же
одноразовая! Вам не взлететь с планеты!
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— Взлечу. У меня такое уже было. Приходилось экс�
периментировать.

Я пожал плечами.
— Хоть убейте, не понимаю. Какой в этом смысл?
— А вот какой, — жестко ответил Маркин. — Рано

тебе туда соваться. Хватит Земле одного меня.
Его тон мне не понравился. Гордецом себя не считаю,

но не выношу, когда что�то хотят решить за меня.
— Собрались меня опекать? Между прочим, этот ваш

Инт перед тем, как изменить структуру мозга, спраши�
вает согласия!

— А я, знаешь ли, не уверен, что ты избежишь иску�
шения. — Маркин пристально и, как мне показалось,
озабоченно вглядывался в показания индикаторов.

— Это уж мое дело. — Я поднялся.
— Сидеть! — неожиданно рявкнул Маркин, рубанув

ладонью воздух. — Успеешь еще дров наломать!
— Ну, знаете! — вспыхнул я. — Вы не командир

яхты и не имеете права...
— Стоп! — Маркин замер. Казалось, он прислушивает�

ся, пытаясь уловить страшно далекий, почти не воспри�
нимаемый ухом звук. — Ну�ка, парень, выйди из рубки.

Я чуть не задохнулся от возмущения.
— Это еще зачем?
— Намудрили, похоже, мы с переходом. — Он сказал

«мы», хотя все операции производил я. — Нестабиль�
ность гиперполя растет, понял? На приборы не смотри,
они пока молчат. — Маркин быстрыми точными движе�
ниями отсоединил лицевую панель энергоблока. —
У тебя сколько чувств? Пять. А у меня не меньше деся�
ти. Вот, наверно, десятое и сигнализирует. Выйди, ты
все равно ничем не можешь помочь.

Я еще осмысливал услышанное, а Маркин уже с непо�
стижимой скоростью переставлял узлы аппаратуры. Что�
то жутковатое было в безошибочных, как у автомата,
движениях пальцев. Вдруг в полуметре от его лица воз�
никло и закрутилось на месте, непрерывно увеличиваясь
в размерах, облачко оранжевых искорок. Я остолбенел.
Редчайший, почти невозможный случай! Об этой чертов�
щине, не имеющей даже названия и появляющейся при
неудачных гиперпереходах, ходили легенды.

4 «Юный техник», 2014 г.
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Не знаю, сколько бы я простоял, скованный ужасом,
но Маркин схватил меня за плечо и вышвырнул в кори�
дор. Я упал на пол и метра полтора проехал на животе.
Сзади раздался щелчок — автоматически закрылась
дверь. Я вскочил и заколотил кулаками по упругому су�
перпластику.

— Откройте! Я помогу вам! Откройте!
Помощь… Какая от меня могла быть помощь? Но я ло�

мился в дверь, за которой безумствовали кванты вырож�
денного пространства, словно больше всего на свете боял�
ся остаться по эту сторону. И тут возник невыносимый,
раздирающий барабанные перепонки свист. У меня в го�
лове словно что�то переключилось. Вспомнив про экран
внутреннего обзора, я бросился в каюту.

Увиденное на экране заставило меня содрогнуться. По
рубке гуляли золотистые волны. Сквозь янтарные споло�
хи проступали очертания распотрошенных блоков. На
полу, раскинув руки, неподвижно лежал Маркин…

Я до крови искусал губы, прежде чем система безо�
пасности, зафиксировав снижение уровня излучений до
нормы, открыла дверь. Дальнейшее запомнилось отры�
висто. Помню, как ворвался в рубку и тут же со всего
размаху ударился о какой�то прибор. Боль взорвалась
в колене. Глаза застлала дрожащая багровая пелена.
Помню искаженное, запрокинутое вверх лицо Маркина,
мои руки, лихорадочно расстегивающие у него на груди
нелепый радужный комбинезон, страшную в своей не�
подвижности прямую линию на экранчике кибдиагнос�
та… А потом, угадывая путь в колеблющемся мареве,
я тащил  тело Маркина из рубки, и нечем было смах�
нуть жгучую влагу, помимо воли наполнившую глаза…

Лучшего саркофага, чем спасательная капсула, мне
найти не удалось. Сколько времени я просидел возле
нее, прямо на полу аварийного отсека? Три часа? Пять?
Сутки? Время утратило смысл. «Меропа» описывала
вокруг планеты виток за витком, а я все сидел, и мыс�
ли мои медленно и обреченно бродили по замкнутому
кругу: «Как это случилось? Он погиб из�за меня…
Я виноват… Как это случилось?..»

Застоявшуюся тишину нарушили скрипучие метал�
лические звуки. Я не сразу сообразил, что это голос ре�
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монтного кибера. Автомат докладывал о полном вос�
становлении работоспособности яхты.

Я поднялся и направился в рубку. Там уже был относи�
тельный порядок, и только блоки управления гиперуста�
новкой, вынутые из привычных мест и бессмысленным,
на первый взгляд, образом соединенные между собой, на�
поминали о схватке человека с неистовством бушующей
материи. В голове не укладывалось, как Маркин успел
столько сделать за отведенные ему мгновения.

На обзорном экране застыла разноцветная пена, слов�
но приклеенная к поверхности планеты. Чем дольше я
всматривался в нее, тем отчетливее сознавал, что Линда
замерла в ожидании. «Неужели ты бросишь меня, чело�
век?» — словно спрашивала она, и я почти физически
ощущал, как Инт, скрытый броней облаков, в порыве
гаснущей надежды тянется ко мне.

«К черту! — подумал я. — Чего ты хочешь от меня?
Маркин сделал для тебя все, что было в человеческих
и нечеловеческих силах. И — погиб. А ты… В любом
случае тебе жить еще тысячу лет после того, как меня
не станет. Так чего ради я буду тратить крохи отпущен�
ной мне жизни? Чтобы обеспечить тебя бессмертием?»

Мир, проплывающий подо мной, молча ждал, ждал…
И тут мне стало страшно. Я вдруг понял, что после

всего происшедшего уже не смогу жить, как раньше.
Меня грызла совесть — беспощадно, как казавшийся до
поры до времени домашним маленький хищный зверек,
в котором вдруг пробудилась древняя дикая кровь. Мар�
кин не достиг цели, к которой стремился десять лет,
а готов был — целую жизнь. Из�за меня не достиг… Но
что я мог сделать сейчас? Принять эстафету? Заменить
Маркина и, начав все с нуля, пройти его путем?

Я отключил внешний обзор, и экран погас, стал мер�
твым и серым. Мне представилось, что я стою у подно�
жия гигантской, теряющейся в облаках лестницы. Еще
не поздно развернуться и уйти, но если ступлю на пер�
вую ступеньку, то должен буду непременно подняться
на вершину. Назад пути нет. И никто во всей беспре�
дельной Вселенной не может решить за меня, стоит ли
делать этот первый шаг…

Художник Ю. САРАФАНОВ
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В этом выпуске ПБ мы поговорим о том,
как можно научиться летать, какую
пользу могут принести опавшие листья,
каким образом музей может оказаться
у вас дома и зачем нужен кругооборот
воды в душе.

ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

ЛЕТАТЬ СМОЖЕТ КАЖДЫЙ?
«Когда я была маленькой, — пишет нам 8�классница

Оксана Дмитренко из Ставрополя, — я часто летала во
сне. Это было так приятно. А когда подросла, то задума�
лась: «А почему людям снятся такие сны?»

Мой папа сказал, что зачастую сновидения — своеоб�
разное отражение тех событий, которые происходили
с человеком в реальности. Но если это так, то получает�
ся, что люди и в самом деле умеют летать? Или, по
крайней мере, когда�то умели… Именно такая способ�
ность помогла первобытному человеку выжить в мире
саблезубых тигров и пещерных медведей.

Тогда возникает второй и самый главный вопрос:
«А как они это делали?» Я попробовала задать этот
вопрос моему старшему брату Олегу. Он у нас студент�
физик. Олег сказал, чтобы я перестала заниматься вся�
кой мистической чепухой, люди — все же не ангелы.
И единственный способ подобных полетов, который
ныне известен науке, — это магнитная левитация. То
есть, если, например, два кольцевых магнита располо�
жить друг над другом, то можно добиться, что верхний
как бы повиснет в воздухе
за счет магнитных сил. На
этом принципе ныне летают
поезда�маглевы.

Однако если это так, то от�
куда тогда магниты в живом
организме? Насколько мне

Мышь�испытательница внутри
кольцевого магнита.
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известно, пока удалось найти нечто вроде магнитных
клеток лишь у голубей, которые с их помощью ориенти�
руются в геомагнитном поле Земли.

Но ведь, в принципе, согласно физике, если в маг�
нитном поле пропускать по проводнику поток электро�
нов (электрический ток), то в результате возникнет
ЭДС — электродвижущая сила, способная двигать про�
водник с током.

А если это так, то рассмотрим подробнее наш случай.
Поток электрически заряженных частиц у нас может
быть в крови, где много ионов железа. Однако, чтобы
возникла ЭДС, достаточная для воспарения тела массой
в десятки килограммов, необходимы очень сильный
поток крови и сверхсильное магнитное поле. Но, гово�
рят, в прошлом и люди были не слабаки, и геомагнит�
ное поле планеты было сильнее нынешнего. Кроме того,
в самих людях, возможно, имелись какие�то усилители
левитации. Но ныне это умение левитировать основа�
тельно подзабылось.

Чтобы люди о нем вспомнили, надо, по�моему, прове�
сти серию опытов на добровольцах. Помещать их в силь�
ное магнитное поле и смотреть, взлетит кто�нибудь или
нет. Самых способных отбирать, а потом готовить к поле�
там во все более слабых магнитных полях, пока они не
научатся летать, как это описано, например, в фантасти�
ческом романе Александра Грина. Это было бы удобно на
практике в очень многих случаях»…

Такое вот логическое исследование или, если хотите,
мысленный эксперимент провела наша читательница.
И знаете, что самое интересное? Она во многом права.
Подобные эксперименты приходят на ум не только ей.
Несколько лет тому назад мы, например, писали, как
Андрей Гейм, выходец из России, ныне нобелевский
лауреат по физике, сначала получил Антинобелевскую
премию за эксперименты с лягушкой, которую он зас�
тавил летать в очень сильном магнитном поле.

А недавно и ученые НАСА создали магнитное поле
достаточной силы, чтобы заставить левитировать лабо�
раторную мышь. Исследователи из Лаборатории реак�
тивной тяги в Пассадене, Калифорния, создали супер�
проводящий магнит, который способен концентриро�
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вать достаточно энергии, чтобы оторвать от поверхности
животное массой порядка 100 г. До этого, как уже гово�
рилось, эксперименты проводились с живыми существа�
ми поменьше и полегче — насекомыми и лягушками.

Экспериментаторы поясняют суть эффекта так. Маг�
нитное поле взаимодействует с ионами соли и железа,
содержащихся в крови и некоторых органах живого
существа. В результате тока крови в магнитном поле
возникает левитирующий эффект.

Вот какие подробности рассказал исследователь Ян�
минг Ли: «Первая мышь стала в непривычных услови�
ях дергаться и из�за этого начала вращаться. А так как
трение тут практически отсутствует, она стала вращать�
ся все быстрее и быстрее, что еще больше напугало ее.
Так что следующей мыши�испытательнице дали успоко�
ительного, и полет ей понравился»…

А нам понравилось то обстоятельство, что Оксана са�
мостоятельно взялась за решение столь сложной про�
блемы и сумела разобраться во многих ее тонкостях. За
что и получает Почетный диплом нашего ПБ.

Разберемся, не торопясь…

КАКОВ ПРОК ОТ ОПАВШИХ
ЛИСТЬЕВ?

«Каждую осень я слышу одно и то же, — пишет нам
7�калассник Игорь Артемьев из Москвы. — Одни гово�
рят, что надо убирать опавшие листья, потому что они
вобрали в себя тяжелые металлы из выхлопных газов ав�
томобилей, а кроме того, в них зимуют насекомые�вреди�
тели. Другие говорят, что убирать листья не надо, по�
скольку они прикрывают почву и семена в ней, а также
траву от вымерзания. Полагаю, что листву все же надо
собирать, прессовать и сжигать. Но не на кострах, как
это бывало в прежние времена, а в специализированных
печах, чтобы можно было получать тепло и энергию для
того же ЖКХ. В дымоходах таких печей необходимо по�
ставить фильтры для улавливания вредных веществ.
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В подобных фильтрах, очищающих промышленные
дымы и сточные воды, как говорят, накапливаются
многие, в том числе и весьма ценные вещества, которые
можно использовать в качестве сырья для вторичной
переработки».

Как выяснили наши эксперты, Игорь — не единствен�
ный, кого интересуют подобные проблемы. Процессами
производства биотоплива давно уж занимаются, напри�
мер, ученые из Норвежского университета естественных
и технических наук. Поначалу процесс производства
жидкого и газообразного топлива из отходов древесины
занимал у них недели.

Недавно они смогли существенно ускорить его. Иссле�
дователи нашли способ превратить опилки и щепки в
этанол за несколько часов. Для этого используется фер�
мент, открытый в Норвежском университете естествен�
ных наук в 2010 году. На следующий год технологию
его производства купила компания Novozymes, по зака�
зу которой было продолжено изучение его свойств.

В результате было сделано открытие. Выяснилось, что
фермент способен быстро проделывать отверстия в древе�
сине, через которые легко проникают другие ферменты,
продолжающие превращение органики в газ. Использо�
вание технологии ядерного магнитного резонанса (ЯМР)
позволяет изучить свойства ферментации тщательнее,
что даст возможность еще повысить КПД процесса.

Заодно исследователи ищут способы наилучшего пре�
вращения в биоэтанол еще и опавшей листвы, иголок
хвойных растений, коры. Ученые полагают, что превра�
щать органику в этанол все же перспективнее, чем сжи�
гать напрямую. Ведь жидкое и газообразное топливо
можно использовать не только в топках котельных, но
и на транспорте.

А японцы провели серию исследований, которые пока�
зали, что в фильтрах, очищающих дымовые газы и сточ�
ные воды, и в самом деле немало полезных веществ, ко�
торые, в принципе, можно использовать повторно. Ныне
они ведут поиски наиболее эффективных технологий для
такого производства.
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Есть идея

КАЖДОМУ ПО ЭКСПОНАТУ
«Летом мы с родителями были в Греции. И на экскур�

сии по старинным развалинам нас строго предупредили,
чтобы мы ничего не трогали, не брали даже крошечного
осколка себе на память, так как на таможне у нас могут
быть неприятности — оштрафуют за попытку вывоза из
страны ценных раритетов.

А уж про музеи я и не говорю. Единственное, что доз�
воляется, — сфотографировать тот или иной экспонат,
да и то такое разрешено далеко не везде. Остается лишь
покупать открытки и буклеты.

Но вот какая идея пришла мне в голову. Ныне все
шире распространяются технологии объемной печати.
Так почему бы не поставить в музеях 3D�принтеры, ко�
торые будут выдавать (за деньги, естественно) каждому
желающему точную копию того или иного экспоната,
в натуральную величину или, если экспонат боль�
шой, — в уменьшенном масштабе. И музею будет хоро�
шо, и туристам»…

Такова суть предложения Никиты Михайлова из Ро�
стова Великого. Что можно сказать по этому поводу? Не
зря, видно, говорят, что идеи витают в воздухе. Почти
одновременно с письмом Никиты по каналам СМИ при�
шло и сообщение о запуске в Смитсоновском институте
США, в состав которого входят 19 музеев, специальной
программы, благодаря которой желающие могут со сво�
его домашнего компьютера просматривать и изучать
трехмерные модели музейных экспонатов, а также рас�
печатывать их на 3D�принтере.

Технический директор института Гюнтер Вейбель
уверен, что новые технологии смогут сделать занятия
школьников по истории бо�
лее увлекательными, а пре�
подавателям удастся в боль�
шей степени вовлекать уче�
ников в процесс познания.

Музейные экспонаты вскоре мож�
но будет распечатать в своем доме.
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Рационализация

КРУГООБОРОТ ВОДЫ В ДУШЕ
«Я слышала, что на орбитальной станции налажен

кругооборот воды, — пишет Наташа Веселова из Севас�
тополя. — Та вода, которая была использована в душе,
затем проходит через фильтры, очищается и использу�
ется повторно. А почему бы нам такие системы не при�
менять повсеместно в домах. Ведь плата за воду стано�
вится все дороже»…

Пресной воды на Земле и в самом деле уже нехватка.
Ее надо экономить, а потому не только Наташа озабоче�
на подобной проблемой. Так, сотрудники шведской ком�
пании Orbital Systems представили недавно на выставке
домашнего оборудования «душ будущего» — систему
с замкнутым оборотом воды, экономящую до 90% воды
и до 80% энергии, расходуемых для обычного душа.
Система OrbSys похожа на ту, которая используется
в космосе космонавтами, и заключается в многократной
переработке использованной воды.

Использованная вода утекает не в канализацию, а по�
падает в запатентованную систему фильтрации. Как
конкретно очищается вода — ноу�хау фирмы. Известно
только, что переработанная вода чище той, которая по�
ступает по трубам центрального
водоснабжения — OrbSys убирает
более 99,9% загрязняющих ве�
ществ. Система очистки работа�
ет одновременно с подачей воды
и способна очищать до 24 л воды
в минуту (расход в обычных ду�
шах составляет около 15 л в ми�
нуту). Очищаемая вода охладить�
ся не успевает, и греть ее не нуж�
но. Отсюда экономия энергии.

Душ с замкнутым водообращением сэко�
номит много воды и денег.

А мы добавим к этому, что идея Никиты, таким обра�
зом, получила свое логическое развитие.
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Какой замок иметь в доме — это, в конце концов,
личное дело каждого семейства. Мы же здесь расска�
жем о достоинствах и недостатках хотя бы некоторых
электронных охранных систем. А также дадим пару
простых советов.

Рассмотрим для начала хотя бы Kwikset Kevo. Подоб�
но другим аналогичным конструкциям, этот замок по�
зволяет попасть внутрь помещения только тем, у кого
есть специальный электронный ключ. Для передачи это�
го ключа в зашифрованном виде используется беспровод�
ная связь Bluetooth 4.0 с небольшим энергопотреблением
(LE). Человеку достаточно просто приблизиться, прикос�
нуться к запору, имея в кармане включенный смарт�
фон — и дверной замок разблокируется автоматически.

Для управления ключами служит специальное мо�
бильное приложение, которое заносится в память смарт�
фона при продаже замка. Хозяин жилища волен выда�
вать дополнительные ключи родственникам и знакомым,
а также блокировать определенные коды и создавать но�
вые. При этом программа фиксирует частоту посещений
для обладателя каждого ключа. То есть всегда можно

«УМНЫЕ» ЗАМКИ
С ЭЛЕКТРОННЫМИ

КЛЮЧАМИ
Мы уже не раз писали о новинках

запирающих устройств, которые «не лают,
не кусают, но в дом не пускают». Однако

время идет, и многие читатели спрашива�
ют: какая ныне еще появилась информация

об «умных» дверных замках? Например,
таких, которые предоставляют доступ

в помещение после проверки электронного
ключа, хранящегося на смартфоне. Стоит

ли ими обзаводиться?
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узнать, кто и когда был в доме. В настоящее время при�
ложение работоспособно на смартфонах iPhone 4s, 5, 5c
и 5s, но в будущем, вероятно, получит поддержку And�

Комплектация
замка Kevo.

«Умный» замок
Kwikset Kevo.
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roid� и BlackBerry�устройств. Те, у кого нет смартфона,
для доступа в помещение могут воспользоваться специ�
альным беспроводным брелоком, который тоже может
входить в комплектацию замка.

Казалось бы, удобно — смартфоны и брелоки ныне
носят с собой очень многие. Однако насколько использо�
вание такой техники безопасно? Оказывается, попасть в
помещение, просто прикоснувшись к замку, может лю�
бой посторонний в том случае, если владелец смартфона
с установленным приложением или брелоком Kevo нахо�
дится в радиусе шести метров от двери. Возможность
уменьшить расстояние, на котором замок реагирует на
радиосигнал, отсутствует. Кроме того, нет возможности
выдавать электронные ключи на определенный срок, по
истечении которого доступ в дом с данным ключом бло�
кируется. А стало быть, некий знакомый, который оста�
навливался у вас на 2 — 3 дня, может затем передать
полученный от вас ключ кому угодно.

Есть с электронными замками и другие проблемы. На�
пример, такие замки обычно работают от батареек. А что
будет, если батарейки «скиснут» на морозе или у них про�
сто закончится срок годности и потенциал упадет до нуля?

Таким образом, по надежности эксплуатации механи�
ческие замки пока превосходят электронные, а стоят,
как правило, дешевле. Стоимость же электронного зам�
ка зависит от уровня безопасности, который он может
обеспечить, а уровень безопасности, в свою очередь, за�
висит от принципа работы замка.

Самая простая версия — электронный замок с пане�
лью ввода цифрового кода. Такой замок управляется
с помощью кода, обычно четырехзначного,
который придумывает пользователь. Но час�
то в качестве кода хозяин выбирает, напри�
мер, дату своего рождения, поскольку иначе
боится просто забыть код. И в самом деле,
если вы забудете код, открыть замок стано�
вится довольно сложной задачей,
требующей вмешательства специали�

Электронный замок с панелью ввода
цифрового кода — наиболее простая версия.
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стов. Поэтому код обычно еще и где�то за�
писывается, кому�то сообщается… А та�
кая утечка информации однажды может

дорого вам обойтись. Да и про�
стой код несложно расшифровать
перебором не очень большого
числа цифровых комбинаций.
Во многих электронных замках

также довольно часто используются так называемые
карты доступа — пластиковые прямоугольники с запа�
янным внутри чипом. Такая карта вставляется в щель
считывающего устройства; программа распознает за�
шифрованную информацию, и замок открывается. Та�
кие системы надежнее предыдущих, но карту надо по�
стоянно носить при себе. А значит, есть риск потерять
ее. Найти потом замену потерянному электронному
ключу бывает не так�то просто.

Биометрические данные человека для идентификации
уже давно используются в электронных замках. Уст�
ройства такого типа открываются отпечатком пальца,
сканированием рисунка ладони или сетчатки глаза. Та�
кая информация вводится при первой настройке, при�
чем право доступа к замку может быть у довольно боль�
шого числа людей.

Биометрические замки, как правило, имеют 3 режи�
ма открывания двери: биометрический, цифровой код
и механический ключ для аварийных ситуаций. Они са�
мые дорогие, но в то же время, как уверяют производи�
тели, и самые надежные. Но так ли это?

Во�первых, в Интернете мне попалась подробная япон�
ская инструкция, как скопировать биометрический отпе�
чаток пальца хозяина и открыть затем замок в его отсут�
ствие. Правда, наши умельцы в комментарии только
иронично усмехнулись хитроумию японцев и предложи�
ли прежде всего проверить надежность биометрического
замка с помощью электрошокера — такие продаются
ныне во многих магазинах. Если ударить по электрони�
ке замка разрядом высокого напряжения, довольно ве�

Биометрические данные человека уже давно ис�
пользуются в электронных замках.
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лик шанс, что он откроется. Или, напротив, заблокиру�
ется намертво, закрыв доступ в дом и самому хозяину.
Вот уж будет ему морока!..

А вот вам еще цитата из длиннейшего, но весьма тол�
кового описания одного знающего человека, который по
неким причинам (наверное, из природной скромности)
не захотел представляться полностью. Так вот, он, в ча�
стности, описывает, как вскрывается умелым челове�
ком комбинированный электромеханический замок, то
есть механический замок с блокировкой засова электро�
магнитом.

«Открывается такой замок КПС (крутым парнем со
сверлами) на раз�два, — пишет Александр. — Располо�
жение привода обычно видно на двери, местоположение
и принцип функционирования остальных частей не
важны, и нет никакого смысла тратить время на их изу�
чение. Если электромагнит пассивен в закрытом состо�
янии — сверлится дыра в области якоря электромагни�
та, якорь выдвигается/задвигается тонкой отверткой,
после чего замок взламывается обычным методом.
В случае активного электромагнита тупо сверлится
дыра в области обмотки, после того как сверло разру�
шит первый проводник обмотки, все остальное стано�
вится малоинтересным»...

Он же, этот скромный мастер, дает еще один, весьма
полезный совет: «Самая сложная по конструкции дверь
должна быть снаружи обшита дешевым дерматином
или плохо отожженной вагонкой, без лака, без блестя�
щих ручек, без дорогих звонковых кнопок с подсвет�
кой. Не помешает установить и декоративную накладку
от какого�нибудь недорогого замка, а то даже и сам за�
мок. После его установки надо выдвинуть засовы, спи�
лить выступающие концы болгаркой и заварить. Таким
образом, у вора, который попытается открыть такой
замок, появляется занятие на несколько часов».

В общем, старый совет — не выделяться из толпы, не
привлекать к себе и своему дому излишнее внимание —
верен и в этом случае. А то ведь даже постановка квар�
тиры на вневедомственную охрану не всегда помогает.
Пока охрана едет, самое ценное успевают украсть в счи�
таные минуты.
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Многоцелевой
разведывательно�ударный

вертолет Bell OH�58D
США, 1981 год

Средний колесный
бронетранспортер Iveco Guarani

Бразилия — Италия, 2011 год
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Вертолет OH�58D фирмы Bell Helicop�
ter стоит на вооружении 160�й специаль�
ной авиационной группы, известной как
«Ночные охотники». Это первый разведы�
вательно�ударный вертолет США. Он по�
зволяет осуществлять разведку наземных
целей и корректировать артиллерийский
огонь. Первый полет вертолета состоялся
в октябре 1981 года.

Вертолет способен вести разведку
в любое время суток и в любых метеоус�
ловиях. Он оборудован телевизионными
и инфракрасными приборами, лазерным
дальномером�целеуказателем, доплеров�
ской радарной системой и прибором ноч�
ного видения, установленным на шлеме
пилота. Для обнаружения цели и опреде�
ления расстояния до нее на вертолете ус�
тановлена оптико�электронная система,

расположенная над втулкой несущего
винта. В 1991 году 15 вертолетов OH�58D
принимали участие в боевых действиях
в Персидском заливе.

Технические характеристики:

Длина вертолета ....................... 10,48 м
Высота ...................................... 2,29 м
Диаметр несущего винта ............ 10,67 м
Масса пустого ......................... 1 490 кг
Максимальная взлетная масса .. 2 495 кг
Боевая нагрузка ........... от 550 до 907 кг
Мощность двигателя ................. 660 л.с.
Крейсерская скорость ............. 237 км/ч
Максимальная скорость .......... 241 км/ч
Дальность действия ................ 463 км/ч
Практический потолок ............... 6 250 м
Скороподъемность ................ 469 м/мин
Экипаж ....................................... 2 чел.

Бронетранспортер разработан для воо�
руженных сил Бразилии в рамках совмес�
тного проекта технического центра бра�
зильской армии и компанией Iveco, входя�
щей в состав промышленной группы Fiat.
Guarani — это колесный бронетранспор�
тер�амфибия, который послужит основой
для нового семейства многоцелевых бро�
нированных машин, способных выполнять
разведывательные функции и обеспечи�
вать огневую поддержку войск.

Машина весит 18 т, а ее главная осо�
бенность — модульная конструкция, по�
зволяющая устанавливать различные
башни, вооружение, датчики и системы
связи на одной и той же платформе.

Новые машины на промышленном
комплексе Iveco в Сете Лагоас, штат Мату�
Гросу. В программу производства заложе�
ны следующие модификации бронетранс�

портера: стандартная; с 30�мм башней;
командный пункт; вариант с минометами;
машина управления огнем; машина связи
и коммуникации/управления и командо�
вания; ремонтная; эвакуационная; меди�
цинская.

Технические характеристики:

Количество колес ............................... 6
Количество ведущих колес .................. 6
Длина бронетранспортера ........... 6,90 м
Ширина ..................................... 2,70 м
Высота ...................................... 2,34 м
Масса ....................................... 16,70 т
Мощность двигателя ................. 383 л.с.
Максимальная скорость
по шоссе ................................. 90 км/ч
Запас хода по шоссе ................... 600 км
Экипаж ....................................... 2 чел.
Десант ....................................... 9 чел.
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СИЛА БИОЭНЕРГИИ

Одно время в нашей стране были
очень популярны выступления раз�
ного рода магов, которые заряжали
биоэнергией воду, давали с экранов
телевизоров «установку на добро»
и даже перемещали предметы си�
лой взгляда или мановением руки.
Вы тоже можете продемонстрировать нечто подобное.

Перед началом первого «фокуса» следует произвести
подготовку. Склейте из бумаги маленький катамаран —
примерно такой, как изображен на рисунке. Длина его
поплавков — примерно 50 мм. Укрепите на кораблике
«приемник биоэнергии» — кружок из тонкой бумаги
диаметром около 30 мм с черной точкой в центре. Чтобы
поплавки катамарана не размокли в воде, смажьте их
вазелином. Готовый катамаран спустите на воду в боль�
шой тарелке, тазу или фотографической кювете. Опыт
необходимо проводить в закрытом помещении, без сквоз�
няков, подальше от батарей и других источников тепла.

После этого можно приступить к демонстрации своей
биоэнергии. Задержите дыхание и медленно, без резких
движений приблизьте свое лицо к кораблику, присталь�

НАУЧНЫЕ ЗАБАВЫ

ФИЗИЧЕСКИЕ

ФОКУСЫ
Продолжаем публикацию простейших
экспериментов, которые вы можете
повторить сами, имея под рукой простейшее
оборудование. Некоторые из экспериментов
были описаны в начале прошлого века.
Тем не менее, опыты все еще продолжают
оставаться интересными.

5 «Юный техник», 2014 г.
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но устремив свой взор на черную точку. Через некото�
рое время кораблик под действием биоэнергии, излуча�
емой вашим взглядом, медленно поплывет.

Потрясенным свидетелям опыта объясните, что черная
точка помогла вам сконцентрировать энергию взгляда.
А дальше скажите, что биологическая энергия излучает�
ся не только глазами, но и руками. И переходите к де�
монстрации следующего опыта.

Для него предварительно сделайте из алюминиевой
фольги или тонкой, но плотной бумаги крыльчатку или
гофрированный абажур. Воткнув в пробку или деревян�
ную дощечку длинную иглу острием вверх, поставьте на
острие абажур или крыльчатку (для удобства в центре
сделайте углубление кончиком стержня шариковой руч�
ки). Затем экранируйте этот приемник биоэнергии во�
гнутым экраном из картона.

Поднесите руку к абажуру, как показано на рисунке,
произнесите для большего эффекта магическое заклина�
ние, придуманное вами, и секунд через десять крыль�
чатка начнет вращаться.

Объяснение опытов простое. Ко�
раблик и крыльчатку двигает, ко�
нечно, не особая «психическая энер�
гия», а конвекционные токи возду�
ха, идущие от теплой кожи. Ведь
тепло кожи и всего человеческого
организма создается биологически�
ми процессами, идущими внутри.

КАПЛИ ЛЕТЯТ… ВВЕРХ

Этот опыт был опубликован впервые еще в 1907 году
в журнале «Задушевное слово», предназначенном для
гимназистов старших классов. Поэтому кое�что в его
описании устарело. Так, часовое стеклышко с круглыми
краями, которое наполняли растительным маслом во
времена юности прадедушек, вполне можно заменить,
например, пластиковой крышечкой от современной пла�
стиковой бутылки из�под воды.

Итак, на плоскую тарелку поставьте перевернутый
вверх дном стакан или рюмку. На него положите кры�
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шечку и аккуратно наполните ее
растительным маслом до самых
краев. Поднесите натертую шерстя�
ным шарфом или носком стеклян�
ную палочку, и вы увидите, как
масло придет в движение и начнет
волнообразно подниматься. В конце опыта даже сама
палочка окажется покрытой целым рядом маленьких
масляных капелек.

Понятное дело: капельки эти унесены из стеклышка
электростатическими зарядами, которые образовались
при натирании палочки шерстью. Но вы вполне можете
немного поморочить голову своим зрителям, объявив па�
лочку волшебной, а себя — магом, способным при жела�
нии отменить даже силу притяжения.

КРУГ НА ВОДЕ

Описание этого опыта тридцать
лет тому назад опубликовал иссле�
дователь Л. М. Блинов. Суть его
состоит в том, что слой так называ�
емых амфифильных молекул сни�
жает поверхностное натяжение во�
ды, или, что то же самое, ее поверхностную энергию.
Поэтому площадь поверхности, занимаемая этими моле�
кулами, стремится увеличиться.

Свяжите концы хлопчатобумажной нитки, чтобы по�
лучилось кольцо, и натрите ее хорошенько восковой или
стеариновой свечкой. Последнее делается для того, чтобы
нитка не смачивалась водой. Аккуратно положите нитя�
ное кольцо на водную поверхность. Скорее всего, оно
примет некую произвольную форму. А вот если вы с по�
мощью пипетки или одноразового медицинского шприца
капнете на поверхность воды внутри петли раствор хо�
зяйственного мыла или яичного шампуня, вы увидите
маленькое чудо: петля сама по себе начнет расширяться,
стремясь приобрести форму правильной окружности.

На самом деле чуда нет: просто при заданном пери�
метре фигуры круг имеет максимальную площадь, что
соответствует минимуму поверхностной энергии.
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Начнем сначала
Человеческий глаз имеет довольно широкий угол обзо�

ра — приблизительно 135о по вертикали и 200о по гори�
зонтали, а типичная фотокамера — только 35о по верти�
кали и около 50о по горизонтали. Поэтому под термином
«панорамная фотография» подразумевают снимки, либо
сделанные с большим углом обзора (больше 180о), либо
полученные путем «сшивки» отдельных кадров в единое
целое. Правда, в последнее время многие смартфоны
имеют функцию панорамной съемки. Но по качеству
снимки смартфонов, конечно же, хуже, чем у современ�
ных фотокамер. Так что, если нужно высокое качество,
приходится браться за фотоаппарат.

Выбрав точку съемки, фотоаппарат ставят на штатив
с панорамной головкой — приспособлением, позволяю�
щим поворачивать его в горизонтальной плоскости. Иног�
да делают и вертикальные панорамы. Тогда фотоаппарат
после каждого кадра поворачивают на определенный угол
в вертикальной плоскости. Сделав первый кадр, аппарат
поворачивают с таким расчетом, например, вправо, чтобы
правый край предыдущего кадра немного перекрывался
левым краем последующего. Так будет потом легче состы�
ковать и склеить отдельные снимки в единую ленту.

УРОКИ МАСТЕРСТВА

Мы всегда имеем возможность осмотреться
вокруг, запечатлеть в своей памяти панора�
му окружающей местности. Фото� и видео�
аппаратура такой возможностью кругового
обзора не обладает. Точнее, чтобы зафикси�
ровать панораму окружающего мира, необ�
ходимы особые приемы. О том, каковы они,
мы сейчас и поговорим.

ФОТОСЪЕМКА

ПАНОРАМ
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Наилучшим освещением при съемке панорамы следу�
ет считать рассеянный свет, так как прямой солнечный
свет освещает различные объекты в пределах одной и той
же панорамы под разными углами по отношению к на�
блюдателю. Все кадры панорамы снимают с одинаковой
экспозицией.

При панорамной съемке особое внимание следует уде�
лять выбору точки съемки, так как прямые линии, рас�
положенные перпендикулярно оптической оси объекти�
ва, на стыках снимков получаются изломанными. В па�
норамах архитектурных сооружений для уменьшения
искажений перекрытие соседних кадров следует увели�
чить до 30 — 40%. Необходимо следить и за тем, чтобы
близко к границам кадра не было движущихся предме�
тов или теней от них, так как при съемке панорамы они
могут попасть в разные снимки и сделать невозможной
их стыковку.

Съемку с небольшого удаления протяженных прямо�
линейных объектов, не умещающихся на одном снимке
(архитектурные сооружения, выставочные залы, участки
берега реки, стены карьеров), производят также с пере�
крытием на нескольких снимках. Однако в этом случае
вместо поворота фотоаппарата вокруг одной точки осуще�
ствляют последовательную съемку с различных точек
стояния, расположенных по линии, параллельной основ�
ной плоскости снимаемого объекта. При этом необходи�
мо тщательно следить за правильным расположением
оптической оси фотоаппарата как по отношению к плос�
кости объекта, так и по высоте.

Пример горизонтальной панорамы.
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Переходим к цифре
Так, вкратце, обстоит дело в том случае, если съемка

ведется на пленку. Однако эра пленочной аппаратуры,
по существу, сошла на нет, осталась в прошлом. Ныне
у большинства фотолюбителей и профессионалов в ходу
цифровые, электронные фотоаппараты.

Чтобы отдельные снимки будущей панорамы можно
было плавно сшить, они должны быть сняты, как уже
говорилось, с перекрытием, а не встык. Для этого в со�
временных цифровых камерах обычно имеется специаль�
ный режим панорамной съемки. В этом режиме в видо�
искателе или на ЖК�мониторе, как правило, показыва�
ется край предыдущего кадра, чтобы было проще выб�
рать угол поворота камеры. В одних фотоаппаратах эта
область делается полупрозрачной для удобства совмеще�
ния кадров, а в других минимально допустимую зону
перекрытия показывают цветные прямоугольники, появ�
ляющиеся в кадре.

Для обеспечения плавного тонального перехода в серии
фотографий в режиме панорамной съемки предусматрива�
ется фиксация выдержки и диафрагмы (если такого режи�
ма в вашей камере нет, то необходимо снимать в ручном
или полуавтоматическом режиме). При этом обязателен
также ручной режим установки баланса белого, а также
наличие ручной фокусировки. Более того, чтобы панорама
была пригодна для печати в большом формате, необходи�
мо соблюсти несколько простых правил.

Во�первых, во время съемки кадров для будущей пано�
рамы опять�таки настоятельно рекомендуется использо�
вать штатив с применением специальной панорамной
головки, которая имеет градусную разметку по горизон�
тали и по вертикали. При этом во избежание проблем со
склейкой панорамы необходимо выставлять штатив по
уровню и периодически контролировать и корректиро�
вать положение камеры во время съемки.

Во�вторых, очень часто при нажатии кнопки спуска
можно случайно сдвинуть камеру, поэтому рекомендует�
ся использовать для этой цели тросик или пульт дистан�
ционного управления.

В�третьих, для обеспечения наилучших результатов при
съемке панорамы ось поворотной головки штатива долж�



71

на проходить через так назы�
ваемый оптический центр, или
нодальную точку. Если опти�
ческий центр камеры останет�
ся неподвижным, то не воз�
никнет параллакс (от греч. pa�
rallaxis — отклонение), который может привести к раздво�
ению изображения на снимке или к разрывам в контурах
объектов. Такие недостатки плохо убираются даже самой
«умной» программой для изготовления панорам. Поэтому
при съемке надо использовать специальный переходник,
устанавливаемый на штатив (см. фото).

Что касается требований к объективам, то правило
здесь такое. Чем более короткофокусный объектив вы
возьмете, тем меньше хлопот будете иметь. Круговой
объектив «рыбий глаз» имеет поле зрения, равное или
даже превышающее 180°, и теоретически позволяет по�
лучать круговую или даже сферическую панораму все�
го из двух изображений. Правда, при этом неизбежны
оптические искажения, присущие самому объективу, но
это иногда делает снимки даже интереснее.

Если фотоаппарат снабжен трансфокатором (Zoom), то
снимать лучше опять�таки на максимально коротком
фокусе и иметь в виду, что изменять фокусное расстоя�
ние в процессе съемки одной панорамы нельзя.

В процессе сшивания фотоснимков с искажениями
в простейших программах типа Ulead cool 360 может
произойти нестыковка отдельных кадров. Исправить
положение поможет предварительная геометрическая
коррекция снимков вручную средствами графического
редактора (например, с помощью стандартного фильтра
Spherize в Adobe Photoshop).

Более сложной проблемой являются тональные нео�
днородности объектов в кадре. Например, в солнечную
погоду, особенно при невысоком положении солнца,
в кадр могут попасть как хорошо освещенные предметы,

Специальный переходник для шта�
тива, который помогает выставить
ось вращения по нодальной точке
и избежать параллакса при съемке
панорам.
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так и объекты, находящиеся в глубокой тени. Подобная
проблема возникает и при съемке в помещении, где через
окна проникает дневной свет. Для решения этой пробле�
мы применяется съемка в широком динамическом диа�
пазоне (High Dynamic Range, HDR). Суть ее заключается
в многократной съемке одного и того же кадра с различ�
ной экспозицией, чтобы при последующей компьютерной
обработке можно было выравнивать тональность.

Еще одну проблему создают движущиеся объекты, ко�
торые могут выходить из одного кадра, входить в другой
или вообще внезапно появляться или исчезать при съем�
ке. Такие объекты обычно приходится удалять вручную.

Программы для панорам
Программы для различных видов трансформации

изображения сегодня весьма распространены. Здесь по�
дойдет любой более или менее продвинутый графичес�
кий редактор с поддержкой слоев и градиентной про�
зрачности (Corel Photo Paint, Adobe Photoshop и др.).

Порядок действий во всех редакторах будет примерно
одинаковым. Смысл операций заключается в том, что�
бы, используя слои и градиентную прозрачность, к пер�
вому кадру внахлест прикрепить второй, ко второму —
третий и так далее до самого последнего кадра.

Более того, в Adobe Photoshop CS есть даже специаль�
ный инструмент — Photomerge, при помощи которого
можно сшивать панорамы, не выходя из редактора. При
этом регулируются и зона перекрытия, и искажение пер�
спективы. Набор кадров сохраняется по слоям, что по�
зволяет точно отредактировать тональные переходы.

Помимо универсальных графических редакторов суще�
ствуют и программы, специально предназначенные для
сшивания кадров. Как правило, простейшие программы
для склейки панорам входят в комплект поставки любого
цифрового фотоаппарата, имеющего режим панорамной
съемки. Однако для изготовления больших «мозаичных»,
круговых или тем более сферических панорам вам понадо�
бятся более сложные программы и дополнительная обра�
ботка исходных снимков в графическом редакторе.

Поэтому практически все программы, предназначен�
ные для склеивания панорам, в самом начале работы
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запрашивают значение фокусного
расстояния объектива (или его угол
зрения). Это необходимо для выбо�
ра радиуса окружности, по которой
надо развернуть снимок на плоско�
сти. То есть преобразовать его из
нормальной, прямоугольной проек�
ции в цилиндрическую или сфери�
ческую (в качестве аналогии можно
привести технологию получения
карты мира, когда глобус разверты�
вают на плоский лист).

Одной из первых программ, пред�
назначенных специально для состав�
ления панорам из отдельных кад�
ров, является QuickTime VR Autho�
ring Studio, вышедшая еще в 1997
году. Важно отметить, что компания
Apple Computers предложила эту
программу в пакете с уникальным
форматом для представления вирту�

альных панорам QuickTimeVR (QTVR) и бесплатной про�
граммой для их просмотра.

Аббревиатура VR означает Virtual Reality — этот
термин был введен специально для обозначения вирту�
альной панорамы. Причем начиная с пятой версии па�
кета QuickTime стало возможным воспроизводить не
только круговые, но и сферические панорамы. На сай�
те geoimages.berkeley.edu/wwp.html можно посмотреть
различные примеры панорам, сделанных в формате
QuickTime VR.

Из простейших программ для автоматического сши�
вания панорам можно выделить Ulead Cool 360, которая
отличается, пожалуй, самым простым и дружественным
интерфейсом (см. www.ulead.com/cool360/runme/htm).
Для работы с этой программой не требуется каких�либо
инструкций — все действия она выполняет автомати�
чески за три шага. Однако данная программа плохо ис�
правляет геометрические искажения.

Пример вертикальной панорамы.
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Всем известно, что де�
текторными бывают толь�
ко радиоприемники. Так
думал и я, пока мой хоро�
ший знакомый Виктор Бе�
седин не рассказал мне,
как в 60�е годы прошлого
века, будучи сельским па�
реньком, строил детектор�
ные приемники.

Вместе с другом они по�
ставили антенны и ловили
разные радиостанции. Од�
нажды, решив узнать, на
какой частоте принимает
его детекторный приемник,
Виктор поймал ту же стан�
цию на сетевой приемник�
радиолу «Мелодия» с ком�
натной антенной. Снимая
наушники с головы, он
вдруг услышал, что в дина�
мике «Мелодии» раздался
грохот. Подул в наушник,
и то же отозвалось из дина�
мика радиолы! Виктор на�
чал разбираться и убедил�
ся, что его детекторный
приемник является еще
и передатчиком.

Когда детекторный при�
емник был настроен на
мощную станцию, он рабо�
тал в режиме передачи
лучше, когда Виктор «ухо�
дил с волны» — хуже, но

ДЕТЕКТОРНЫЙ
ПЕРЕДАТЧИК

факт остается фактом:
приемник мог еще и пере�
давать сигналы.

Как сумел разобраться
Виктор, налицо была вто�
ричная модуляция высо�
кочастотных колебаний,
принятых от радиовеща�
тельной станции антенной
и выделенных резонанс�
ным контуром детекторно�
го приемника.

На детекторный диод
поступали модулирующие
звуковые колебания от на�
ушника (микрофона) или
с магнитофона. Поскольку
продетектированные коле�
бания радиостанции име�
ют постоянную составляю�
щую, то она выводит диод
на более линейный учас�
ток, где модулирующие
колебания не искажаются,
не происходит их отсечки
при работе на начальном
участке характеристики
диода, что бывает, когда
на контуре нет высокочас�
тотных колебаний.
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

В этом случае модулиру�
ющие колебания осуществ�
ляют ударное возбуждение
контура на его резонанс�
ной частоте. Примерно так
звучит колокол на своей
резонансной частоте, если
в него ударить.

Прошло некоторое вре�
мя, и Виктор Беседин на�
писал мне по электронной
почте, что, оказывается,
эффект был обнаружен по�
чти век назад.

В сообщении была копия
заметки из журнала «Ра�
дио Всем» за декабрь 1927
года, где этот эффект был
описан. А поскольку в ней
была ссылка на предыду�
щую публикацию в том же
журнале, я разыскал и ее.
Привожу обе. Они, во�пер�
вых, очень интересны,
причем даже стилем изло�
жения, а во�вторых, позво�
лят вам самостоятельно
сделать детекторный пере�
датчик.

«Радио Всем», №18,
сентябрь, 1927 год
Микро�передатчик.
(Об одном опыте с де�

текторным приемником.)
А. Постников.
(Москва.)
В наших радиожурналах

ничего не говорилось о том,
как при помощи простого

приемника с кристалличе�
ским детектором при нали�
чии лишь двуухих трубок
переговариваться с близжи�
вущими радиолюбителями,
тоже детекторниками. Вот
я и хочу поделиться моими
опытами с товарищами,
интересующимися подоб�
ным вопросом.

Прежде всего следует
уговориться с соседом, ан�
тенна которого находится
вблизи вашей, о том, что
оба вы слушаете, допус�
тим, станцию им. Комин�
терна. Настроив хорошо
ваши приемники, пользуй�
тесь моментом, когда вык�
лючен микрофон передаю�
щей станции, но машина
продолжает работать, что
хорошо определить по ха�
рактерному шуму, так на�
зываемому «фону», и вот
в этот�то момент ваш не�
мудреный приемник пре�
вращается в передатчик.
Теперь вам остается снять
трубки с головы, одну при�
ложить к уху, — это будет
телефон, а вторую исполь�
зовать как микрофон, сло�
вом, поступать так же, как
при разговоре по городско�
му телефону.

В данном опыте вы це�
ликом зависите от переда�
ющей станции, и такой
роскошью, мне думается,
могут пользоваться лишь
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те, кто живет в 3 — 4 ки�
лометрах от передающей
станции мощностью от 4
и более киловатт. Указан�
ным способом переговоров
со своим соседом пользу�
юсь я в Москве.

Товарищи�радиолюбите�
ли, особенно москвичи,
испытайте описанный спо�
соб переговоров без пере�
датчика и поместите за�
метки о результатах опыта
на страницах журнала
«Радио Всем».

«Радио Всем», №24,
декабрь, 1927 год
Детекторный передатчик.
Я. О. Кузнецов.
(г. Бор, Нижег. губ.)
В №18 «Радио Всем» по�

мещена заметка т. Постни�
кова — «Микро�передат�
чик». Борская ячейка ОДР
в продолжение всей про�
шедшей зимы упражнялась
в подобного рода разгово�
рах через детекторные при�
емники. Этой новинкой за�
интересовалась станция Ле�
щинского в Н. Новгороде
и нарочно пускала машину
на 1/4 часа больше обыкно�
венного в антрактах между
передачами, в начале или
в конце передачи.

Опыт показал следую�
щее. Можно таким путем
хорошо переговариваться,
если антенны расположе�

ны в одном направлении
или параллельно друг дру�
гу на расстоянии метров
40 — 60. Антенны, распо�
ложенные под прямым уг�
лом, не давали такого эф�
фекта. Антенны, имеющие
разную высоту, могли слу�
жить для передачи, если
они подвешены по одной
линии. Антенны, располо�
женные параллельно и к
тому же имеющие разную
высоту, не всегда могли
служить для одновремен�
ной передачи и приема.
Более низкая антенна мог�
ла только принимать, но
не передавать.

Сила разговора таким
путем была R7—8. Радио�
любители свободно перего�
варивались. Система де�
текторного приемника тут
роли не играла. Расстоя�
ние от Н. Новгорода 5 км.
В Н. Новгороде передат�
чик 1.4 киловатта.

К этим заметкам необхо�
димы небольшие коммен�
тарии. Что означают слова:
когда выключен микрофон
передающей станции, но
машина продолжает рабо�
тать? Какая машина?

А все просто — в те
годы ламповые радиопере�
датчики были еще редкос�
тью, и высокочастотные
колебания получали с по�
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мощью электромашинных
генераторов. Они похожи
на современные генерато�
ры обычного сетевого пе�
ременного тока, только ро�
тор вертится значительно
быстрее, и полюсов на нем
очень много, до несколь�
ких сотен. Удавалось дос�
тичь частот до сотен кило�
герц, соответствующих ди�
апазону длинных волн
(ДВ). Сейчас в мире сохра�
нился только один такой
передатчик — в Швеции.
Он считается музейным
экспонатом, но вполне ра�
ботоспособен, и его вклю�
чают раза два в год по
большим праздникам,
оповестив об этом заранее
радиолюбительскую обще�
ственность. На частоте
16 кГц он передает теле�
графом всего три буквы —
SAQ — свой позывной.

Заметьте еще, что опи�
санная радиосвязь прово�
дится в обоих направле�
ниях — и от первого при�
емника ко второму, и от
второго к первому! Как
говорят радисты, это пол�
ный дуплекс (двусторон�
няя связь без всяких пе�
реключений с приема на
передачу).

Идея радиосвязи с ис�
пользованием внешнего
мощного поля электромаг�
нитных волн от какого�
либо постороннего передат�
чика или даже естествен�
ного источника возникала
в пытливых умах исследо�
вателей и любителей ра�
дио, по всей видимости,
неоднократно и в самых
разных вариантах.

Простейший вариант
(оптического диапазона) —
это сигнализация зеркаль�
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цем, направляющим сол�
нечный луч на корреспон�
дента. Металлическим
(чтобы не разбилось) поли�
рованным зеркалом для
этой цели оснащались да�
же профессиональные спа�
сательные жилеты! С са�
молета сигналы видны за
несколько километров.
Чтобы направить луч не
только против солнца, но
и в любом другом направ�
лении, использовали два
зеркала: первое направля�
ло луч на второе, а то уже
куда угодно. Конструкция
называлась «гелиограф»
и рекомендовалась для во�
енных игр в пионерских
лагерях в 30 — 50�е годы
прошлого века. Не забы�
вайте, что свет — это тоже
электромагнитные колеба�
ния, как и радиоволны.
Разница только в длине
волны, если для радио�
волн она измеряется кило�
метрами и метрами, то
для света — долями мик�
рона.

Телефонную связь без
передатчика у одного из
корреспондентов разраба�
тывали в МФТИ в конце
1950 — начале 1960�х го�
дов. Передатчик мощнос�
тью всего несколько мил�
ливатт располагался рядом
с приемником и посылал
корреспонденту немодули�

рованную несущую. У того
была только антенна с ди�
одным модулятором. По
сути — СВЧ детекторный
приемник с рупорной ан�
тенной. Она переизлучала
обратно уже модулирован�
ный сигнал. В 3�см диапа�
зоне волн с небольшими
направленными антеннами
получалась связь на рас�
стоянии сотен метров.

Статья с описанием похо�
жих экспериментов появи�
лась примерно в то же вре�
мя и в знаменитом амери�
канском журнале «Proce�
edings of IRE». Поскольку
установка ведущего коррес�
пондента получалась уж
очень похожей на радиоло�
катор, возник ряд идей, ка�
сающихся радиолокацион�
ных отражателей�маяков,
сигнализирующих о себе
пульсирующим сигналом.
Мерцающую точку легко
заметить и отличить на эк�
ране локатора от неизмен�
ных сигналов окрестных
предметов. Основанные на
этом принципе опознавате�
ли «свой�чужой» применя�
лись на самолетах еще во
время Второй мировой вой�
ны. Подобных предложе�
ний может быть еще до�
вольно много, дело только
за творческой фантазией!

В. ПОЛЯКОВ,
профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос — ответ

Я слышал, что в Японии
научились добывать золо�
то и другие редкоземель�
ные элементы из сточных
вод. Откуда они там взя�
лись? Как это делается?

Никита Петров,
Санкт�Петербург

Для производства мно�
гих современных прибо�
ров, например аккумуля�
торов гибридных автомоби�
лей и телевизоров с плос�
ким экраном, необходимы
редкоземельные элементы.
Такие редкоземельные ма�
териалы, как, например,
тербий (мягкий серебрис�
тый металл, который мож�
но резать ножом), исполь�
зуются при производстве
супермагнитов, катализа�
торов и сверхпроводников.
Предполагается, что спрос
на этот металл будет толь�
ко расти, но, по расчетам,
нынешних запасов хватит
примерно на 30 лет, что за�

ставляет специалистов уже
сейчас серьезно задумы�
ваться об альтернативных
способах добычи.

Между тем давно извес�
тно, что при гальваноплас�
тике и некоторых других
технологических процес�
сах некоторое количество
золота и других редкозе�
мельных металлов попада�
ет в сточные воды. Их пы�
таются вылавливать с по�
мощью особых фильтров,
но зачастую это невыгод�
но, поскольку эти элемен�
ты, как правило, содер�
жатся в воде в очень ма�
лых количествах.

И вот недавно команда
исследователей решила ис�
пробовать для вылавлива�
ния редкоземельных эле�
ментов наноструктуриро�
ванный гидроксид магния.
Проверка показала, что не�
дорогие частицы нано�
структурированного гидро�
ксида магния, по форме
напоминающие цветы (ес�
ли смотреть на них через
мощный микроскоп), за�
держивают более 85% ред�
коземельных материалов,
растворенных в сточных
водах.

По мнению авторов но�
вой технологии, их метод
выделения редкоземельных
материалов из воды имеет
огромный потенциал.



Как растет
жемчуг? Где
и когда от�

крылся первый в мире банк? Кто
изобрел пылесос? Может ли соба�
ка… управлять автомобилем? На эти
и многие другие вопросы ответит
очередной выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из
компьютера Бит продолжают свое
путешествие в мир памятных дат.
Читателей журнала приглашаем
открыть не всем известные стра�
нички истории нашей столицы —
Москвы.

Разумеется, будут в номере вес�
ти «Со всего света», «100 тысяч
«почему?», встреча с Настенькой
и Данилой, «Игротека» и другие
наши рубрики.

В рубрике «Му�
зей на столе» чи�

тателей ждет рассказ о современ�
ных зенитных установках и черте�
жи бумажной модели зенитно�пу�
шечного комплекса «Панцирь С�1».

Юные электронщики продолжат
строить «Умный дом», точнее систе�
му оповещения по мобильной связи
о неисправностях оборудования.

В рубрике «Вместе с друзьями»
читатели найдут конструкцию тре�
нажера�снегоуборщика.

Любителей головоломок В. Крас�
ноухов порадует новой разработ�
кой, и, конечно, в журнале будут
опубликованы полезные советы.
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ДАВНЫМ�ДАВНО

Домкрат, по крайней мере, автомобиль�
ный, видел, наверное, каждый. Но не все
знают, что название этого подъемного меха�
низма попало в русский язык из Нидерлан�
дов, где dommekracht обозначает механизм
для поднятия различных грузов.

Говорят, что название, как и сам меха�
низм, в Россию завез Петр I, когда учился
в Голландии корабельному делу. А вот само
устройство — по крайней мере, винтовой домкрат — из�
вестно в технике еще со времен Архимеда, придумавше�
го «архимедов винт», или шнек, который применяли для
подъема воды по трубам.

Таким образом, домкраты появились значительно
раньше автомобилей. Изобретателем же автомобильно�
го домкрата принято считать Питера Лунати, который
занимался ремонтом машин в 20�х годах ХХ столетия в
США. А он, в свою очередь, подсмотрел идею создания
автомобильного подъемника в…парикмахерской. Идея
осенила мастера, когда он увидел, как парикмахер, пе�
ред тем как стричь его сына, поднял кресло на нужную
высоту с помощью простого гидравлического устройства
с ручным (вернее ножным) приводом�насосом.

В нашей стране среди автомобилистов долгое время
были популярны винтовые домкраты без редуктора. Это
довольно увесистое, но очень надежное устройство, о ко�
тором водители до сих пор вспоминают с теплотой.

Первые реечные домкраты отечественного произ�
водства появились вместе с «Жигулями». Грузовой

транспорт требовал более мощных домкратов.
И на смену винтовым пришли гидравлические

устройства, которыми комплектовались ГАЗы
и ЗИЛы. А вот для МАЗов и «Уралов» пришлось
придумать особый двухштоковый гидравличес�
кий домкрат, имевший большую рабочую длину.

Кроме механических, применяются гидравличе�
ские или пневматические домкраты, представляю�
щие собой в простейшем случае прочные гермети�
ческие мешки с вентилями. В сдутом состоянии
мешок подкладывают под груз, а затем с помощью
насоса наполняют его воздухом или водой.

′



САМОМУ АКТИВНОМУ
И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ ЧИТАТЕЛЮ
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Наши традиционные три вопроса:

1. Почему на одной платформе боевой машины или
танка стараются создать как можно больше вариантов —
ремонтную машину, мостоукладчик, пункт командования
и другое?

2. Представьте, что вы хотите создать рекордный
ракетный автомобиль. Какие колеса и шины вы на него
поставите? Почему?

3. Почему время от времени в футболе используют
не обычные белые, а цветные мячи?
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Поздравляем с победой Никиту МИХАЙЛОВА
из г. Остров Псковской обл. Близок был к победе

Александр Савин из г. Барнаул.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ» № 10 — 2013 г.

1. Изменять габариты стандартных вагонов в ширину
и высоту небезопасно, поскольку проемы мостов, тон<
нелей и других сооружений на железной дороге рассчи<
таны на нынешние размеры.

2. Течь в тенте палатки образуется потому, что при
прикосновении нарушается поверхностное натяжение
пленки воды. Чтобы не капало, опытные туристы прово<
дят пальцем до низа палатки, делая таким образом как
бы дорожку для стока воды.

3. В атомах цезия сравнительно легко возбудить ко<
лебания. Поэтому в 1967 году за стандарт секунды была
принята продолжительность 9192631770 циклов колеба<
ний атома цезия<133. Правда, в последнее время, из<за
малого распространения этого элемента в природе,
применяют и другие элементы, например, стронций
и даже ртуть.

СБОРНАЯ МОДЕЛЬ САМОЛЕТА МиГE29


